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Grundlagenfragen, Philosophie, Logik. 

Maleev, A.: Untersuchungen aus dem Gebiete der mathematischen Logik. Rec. 
math. Moscou, N.s. 1, 323—335 (1936). 

Ein von Gödel bewiesener Satz: „Für die Erfüllbarkeit eines abzählbar un- 
endlichen Systems von Formeln des Aussagenkalküls ist es hinreichend, daß jeder 
endliche Teil des Systems erfüllbar ist“ (s. Mh. Math. Phys. 37, 349-360, Satz X), 
wird auf Systeme von beliebiger Mächtigkeit verallgemeinert. — Ein zweiter Satz 
(über die Erweiterung eines unendlichen Erfüllungsbereichs für ein System von For- 
meln des Prädikatenkalküls), der zu Unrecht als Verallgemeinerung eines von Skolem 
bewiesenen Satzes (dies. Zbl. 7, 193 u. 10, 49) bezeichnet wird, ist in der vom Verf. 
bewiesenen Form eine Trivialität. Gerhard Gentzen (Göttingen). 

Beth, E. W.: Sur un th&or&me concernant le prineipe du tiers exelu et ses appli- 
eations dans la thöorie de la non-contradietion. (Bruzelles, 19.—23. VI. 1935.) C. R. 


2. Congr. Nat. Sci. 160—164 (1935). 


Chureh, Alonzo: A note on the Entscheidungsproblem. J. Symbolic Logic 1, 
40—41 (1936). 

The author extends to the “engere Funktionenkalkül” his result on the Entschei- 
dungsproblem for an w-consistent system (this Zbl. 14, 98). The effect is to show that 


.the E.P. is unsolvable in the sense that there exists no effectively determinable Ent- 


scheidungsverfahren, effective being taken in the sense of the paper cited. Curry. 
Chureh, Alonzo, and J. B. Rosser: Some properties of conversion. Trans. Amer. 


' Math. Soc. 39, 472482 (1936). 


In the formalism proposed by Church (this Zbl. 4, 145) a characteristic primitive 
notion is an operator A, such that if M is an expression containing x, A z[M] is inter- 
pretable, roughly speaking, as “the function which M is of x” (corresponding to what 
the Prineipia would denote by £(M)). In accordance with this interpretation there 
appear among the rules of procedure the following three: I, the variable 2 may be 
changed according to the ordinary rules for changing apparent variables; II, in any 
oceurrence of (Ax[M])(N), that expression may be replaced by the result of sub- 
stituting N for x in M; III, the converse replacement is also allowable. (Certain 


refinements of these rules are not mentioned here.) The present paper is concerned, 


in the first instance, with the system in which essentially nothing is presupposed ex- 
cept these three rules. A sequence of applications of the rules is called a “conversion”. 
The principal theorem is as follows: if a formula A can be carried into a formula B 
by a conversion, then there exists a formula € such that A and B can each be trans- 
formed into C by a sequence of applications of rules I and II alone. As a corollary 
it follows that a given formula A cannot be carried by conversion into two essentially 
distinet formulas in “normal form” (for which no further applications of II are 
possible). The authors generalize the theorem to include the case where there is a 
function ö playing the role of identity, and to cases where M in Ax[M] need not con- 
tain x; and they include a theorem giving, in certain cases, an upper bound to the 
number of steps in a conversion by I and II alone. These results are fundamental 
to the recent important investigations on consisteney and related topics by Church 
and his students (see this Zbl.12, 241 and 14, 98). H.B.Curry (State College, Pa.). 
Kleene, $. C.: 2-definability and reeursiveness. Duke math. J. 2, 340—353 (1936). 
In a previous paper (this Zbl. 11, 2 and 11, 241) the author has developed a theory 
of the positive integers based on the formalism of Church (this Zbl. 8, 289), and has 
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shown that a number of interesting numerical functions can be defined formally in 
the system. Although the underlying system of Church was proved by the present 
author and Rosser to be inconsistent (this Zbl. 12, 146), yet the scheme of definitions, 
and the rules of procedure going with them, are not affected; in fact they form the 
foundation for a system of which the consistency has been proved (see Church, this 
Zbl.12, 241, and Church-Rosser, see the prec. review). In the present paper the 
author, starting afresh from the beginning (and thus not assuming any acquaintance 
with his previous paper mentioned above) derives the following more general result: 
A necessary and sufficient condition that a numerical function be formally definable 
in his system, is that it be recursive in the generalized sense of Herbrand and Gödel, 
which was investigated by the author in another paper (this Zbl. 14, 194). Some 
generalizations to other types of functions are also given. Curry (State College, Pa.). 

Emeh, Arnold F.: Addendum to the article Implication and dedueibility. J. Sym- 
bolie Logie 1, 58 (1936). 

See this Zbl. 14, 193. The original set of postulates is amplified in order to render 
it adequate for the derivation of the calculus of striet implication. A. Heyting. 

Lindenbaum, A., und A. Tarski: Über die Beschränktheit der Ausdrueksmittel 
deduktiver Theorien. Erg. math. Kolloqu. H.7, 15—22 (1936). 

Die Untersuchung gruppiert sich um eine strenge formale Präzisierung eines 
Satzes, dessen inhaltliche Umschreibung, wie der Verf. bemerkt, eine gewisse Plausi- 
bilität besitzt: Jede Beziehung zwischen den Individuen, Klassen, Relationen usw. 
eines Systems der mathematischen Logik (oder einer ein solches System ‚überbauenden“ 
deduktiven Theorie), die sich mit rein logischen Mitteln formulieren läßt, ist logisch 
als gegenüber jeder eineindeutigen Abbildung der Klasse aller Individuen auf sich 
selbst invariant nachweisbar. (Die ausführliche Veröffentlichung des Beweises dieses 
Satzes sowie aller übrigen Beweise ist einer späteren Arbeit vorbehalten.) Der Satz 
gestattet gewisse Spezialisationen wie die, deren inhaltliche Umschreibung lautet: 
Rein logisch können nur die folgenden 4 zweistelligen Relationen definiert werden: 
Allrelation, leere Relation, Identität, Verschiedenheit. Die Anwendung des gen. 
Satzes auf bestimmte Formalisierungen der Geometrie und der Topologie liefert Sätze 
über die logische Nichtunterscheidbarkeit gewisser Mengen und über Invarianzen ge- 
wisser Beziehungen dieser Theorien. — Als weitere wichtige Anwendung des Satzes 
ergibt sich: Jedes (logisch nachweisbar) kategorische Axiomensystem ist nichtgabelbar 
(die Nichtgabelbarkeit eines Axiomensystems &(a,b...), wo a,b,... die außer- 
logischen Konstanten bedeuten, ist dabei durch die logische Nachweisbarkeit von 
(0395) 202996. D-°IIENT TE) RREN ) DI NSEIYNT AT 
jede Satzfunktion o(z, y,..) präzisiert). Ob die Umkehrung hiervon allgemein gilt, 
ist unbekannt; sie hat unter einer gewissen Nebenbedingung statt, die für gewöhnliche 
logische Systeme erfüllt ist. Arnold Schmidt (Marburg, Lahn). 

Tarski, A.: Über die Erweiterungen der unvollständigen Systeme des Aussagen- 
kalküls. Erg. math. Kolloqu. H.7, 51—57 (1936). 

Der Autor zeigt eine hinreichende Bedingung dafür auf, daß eine Aussagenmenge- 
sich im Bereich des Aussagenkalkuls auf genau eine Weise zu einem widerspruchs- 
freien und vollständigen (d. h. nicht widerspruchsfrei erweiterbaren) deduktiven System 
erweitern läßt. Für die drei Aussagenmengen 


I. OpCgp, CpCCpgg, CCgrCOpgOpr, 
U. OpNNp, OgCpg, ONpCpg, CpCNgNCpg, 
II. CpNNp,CgOpqg,CNpCpqg,CpCNgNCpq,CpApgq,C0gApg, ONpCNgNA 
> D) ’ ’ ’ ’ g4 PQ; 
CpCgKpg, CNpNKpg, ONgNKpgq 


(wo. 0. . Implikation, N . Negation, A... Disjunktion, X... Konjunktion) wird durch 
Nachweis der Erfülltheit der Bedingung gezeigt: Zu einer widerspruchsfreien Aussagen- 
menge x, die die Aussagenmenge I. bzw. II. bzw. III. enthält und sich auf die darin 
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angegebenen Konstanten (Relationen) beschränkt, ist das übliche (zweiwertige) System 
des auf diese Konstanten beschränkten Aussagenkalkuls das einzige widerspruchs- 
freie und vollständige deduktive System, das das x umfaßt. — Die meisten der bisher 
betrachteten aussagenlogischen unvollständigen deduktiven Systeme fallen unter 
diesen Satz. Arnold Schmidt (Marburg, Lahn). 

Tarski, Alfred: Grundzüge des Systemenkalküls. II. Fundam. Math. 26, 283-301 
(1936). 

In Fortführung der in dies. Zbl. 12, 385 referierten Arbeit werden die Klassen 
der unzerlegbaren (U) und der vollständigen (®) Systeme eingeführt: XE U, wenn 
X + L und für beliebiges YES mit YCX stets Y=Loder Y=X; XE%, wenn 
X(#8)E© und für beliebiges YES mit XCY stets Y=S oder Y=X (Be- 
zeichnungen wie im angeführten Referat). X € U ist äquivalent mit XE&,XE€, 
und es gilt UCA,BCE. Die weiteren für U, ® angegebenen Sätze betreffen vor 
allem die Zusammensetzbarkeit der deduktiven Systeme aus unzerlegbaren Systemen 
mittels Addition allein oder Addition und Komplementbildung in dem Falle, in wel- 
chem die Klasse ® — X höchstens ein Element enthält. — Einer deduktiven Theorie 
wird die Mächtigkeit a der Klasse WM und die Mächtigkeit n der Klasse B— W als 
das „charakteristische Paar‘ (a,n) zugeordnet. A. Mostowski zeigte: Alle und nur 
die folgenden Paare können als charakteristische auftreten: (a, 0), wo a #0 natürlich; 
(Ron), won=RN,; (a,2%), wo a=N,; zwei deduktive Theorien mit gleichem 
charakteristischem Paar der Gestalt (a, 0), w0 =a<X,, oder (X,,n), won<KN,, 
gestatten eine bezüglich der Inklusion isomorphe Abbildung ihrer ©-Klassen; für das 
charakteristische Paar (N,, X,) gilt diese Abbildbarkeit nicht mehr allgemein. — Der 
letzte Paragraph und der Anhang beschäftigen sich mit Anwendungen auf be- 


- stimmte elementare deduktive Theorien; außer der „atomistischen“ Algebra der Logik 


(vgl. dies. Zbl. 11, 2—-3) werden einige elementare Theorien für eine Anordnungs- 
relation betrachtet, wobei u.a. der nichtelementare Charakter von Eigenschaften 
wie Abzählbarkeit, Stetigkeit, Wohlgeordnetheit aufgezeigt wird. Arnold Schmidt. 
Quine, W. V.: Toward a caleulus of concepts. J. Symbolic Logic 1, 2—25 (1936). 
By “concepts” the author means propositions (i.e. truth values), classes, and 
relations of all degrees, these entities being taken in extension. A concept of degree O 
is thus one of the values T or F; one of degree 1 is a class; one of degree 2 is a dyadic 
relation; and so on ad infinitum. The author has in mind a unified calculus of all 
such concepts of type 1 (i.e., propositions and classes, relations, etc. of individuals) 
in which all combinations are defined in terms of ordinary operations without the use 
of bound variables, and distinctions of degree are made formally in the system rather 
than by a metamathematical classification outside. In the present paper he gives 
a set of primitives and definitions for such a system, and discusses their meaning in 
terms of a certain “preliminary language” which is essentially ordinary symbolie logie. 
The primitive operations are two binary ones with interpretations as follows: — if 
& and ß are concepts of degrees m and n respectively, then 1) atßis the concept of 
degree m + n which is satisfied by sequences of m + n individuals consisting of an 
&-sequence followed by a ß-sequence; and 2) & % ß is, when m n, the concept which 
is satisfied by sequences of m — nindividuals consisting of those which are not obtained 
by lopping a ß-sequence off the end of an &-sequence. (For the case m<nof x 
the author gives, in the present paper, a supplementary definition ; for another course 
of procedure see the author’s paper in this Zbl. 13, 243, — this is ‚the unpublished 
paper there referred to.) The definitions include operations generalizing those symbo- 
lized in the Principia Mathematica by — R, R’a«,D’R,RT $, R® S, QIR, etc. Finally, 
the author proves the adequacy of his set of definitions by demonstrating that every 
expression in the preliminary language, subject to certain broad restrictions necessary 
to exclude obviously meaningless formulas, can be translated into the new caleulus. 
The question of formal postulates for the contemplated system, and also its extension 
25* 
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to higher types, are left for later research; although a few suggestions in the latter 
connection are given at the end. For author’s abstract of his whole program, see 
Bull. Amer. Math. Soc. 41, 338 (1935), Abstract No. 223. Curry (State College, Pa.). 

Gentzen, Gerhard: Die Widerspruchsfreiheit der reinen Zahlentheorie. Math. Ann. 
112, 493565 (1936). 

Die bisherigen Ansätze zu einem finiten Widerspruchsfreiheitsbeweis der Arithmetik 
(Ackermann, v.Neumann, Hilbert-Ackermann, Herbrand u.a.) umfassen 
zwar einen weiten Teil dieser Disziplin, schöpfen jedoch nicht alle Schlußweisen aus, 
die man bei der Einteilung der Schlußweisen zu ihr bzw. zur „reinen Zahlentheorie‘“ 
zu rechnen pflegt, sondern finden (bei gewissen, gebundene Variablen einbeziehenden 
Rekursionen) ihre Schranke. Daß eine solche kein Zufall ist, ergibt sich an Hand des 
Gödelschen Satzes; da die von den genannten Autoren benutzten finiten Schlußweisen 
sämtlich innerhalb der Arithmetik formalisierbar sind, reichen sie nicht für ihren Wider- 
spruchsfreiheitsbeweis aus. Es erhob sich die Frage, ob alle von einer finiten Einstellung 
zulässigen Schlußweisen in einem Formalismus X der Arithmetik enthalten sein müssen 
oder ob sich finite Schlußweisen finden lassen, die über A hinausragen und bei deren 
Heranziehung ein Widerspruchsfreiheitsbeweis für A gelingt. (Der von Gödel und 
von Bernays und Gentzen gleichzeitig geführte Widerspruchsfreiheitsbeweis für die 
Arithmetik vom intuitionistischen Standpunkt aus beantwortet diese Frage nicht, da 
der Intuitionismus in einigen wesentlichen Punkten über die finite Einstellung hinaus- 
geht; auch werden in diesem Beweis — in Überschreitung der finiten Idee eines Wider- 
spruchsfreiheitsbeweises — die intuitionistischen Schlußweisen nicht nur metamathe- 
matisch angewandt, vielmehr wird die Voraussetzung, daß die intuitionistische Arithme- 
tik widerspruchsfrei sei, explizite herangezogen.) — In der vorliegenden Arbeit wird 
nun zum erstenmal ein Widerspruchsfreiheitsbeweisfür diegesamte Arithme- 
tik von einem erweiterten finiten Standpunkt aus geführt. Als die hierbei 
benutzte, über X hinausragende Schlußweise schält sich in diesem Beweise der kon- 
struktive Gebrauch einer ‚‚transfiniten Induktion“ heraus (die Übernahme des üblichen 
Terminus „transfinit‘‘ braucht hier nicht zu stören). Die Widerspruchslosigkeit der 
Beweisfiguren aus \ wird an Hand eines Reduktionsverfahrens erwiesen, hinsichtlich 
dessen sich die Beweise ın Klassen einteilen, die sich wie Zahlen der zweiten Zahl- 
klasse ordnen. Der Nachweis der Durchführbarkeit des Reduktionsverfahrens für eine 
beliebige Beweisfigur aus W führt so zwangsläufig auf eine ‚„‚transfinite Induktion‘; 
diese wird durch den Übergang zu einer isomorphen ‚Dezimalbruchklasse als eine 
etappenweise konstruktiv überblickbare Schlußweise herausgearbeitet, 
welche (wenn sie auch den Rahmen des bisher als finit Vorgestellten wohl vergrößert) 
weitgehend auf finites Denken abgestellt ist. (In der Beschränkung auf eine solche 
konkrete Schlußweise ist der eingenommene Standpunkt deutlich z. B. gegenüber 
dem Intuitionismus abgegrenzt.) — Gentzen schickt seinem Beweis eine ausführ- 
liche ‘Erörterung der Notwendigkeit und Möglichkeit von Widerspruchsfreiheits- 
beweisen voraus; und er schließt mit einer Betrachtung der Unbedenklichkeit der 
benutzten Schlußweisen ab. Arnold Schmidt (Marburg, Lahn). 

Dratvovä, A.: De Papplicabilit& de la math@ematique. Publ. Fac. Sci. Univ. Char- 
les Prague Nr 145, 1—78 u. franz. Zusammenfassung 79 (1936) [Tschechisch]. 


Carnap, R.: Existe-t-il des pr&misses de la seience qui soient incontrölables? Scientia 
60, 129—135 (1936). 


Geschichtliches. 


Thureau-Dangin, F.: L’&quation du deuxitme degr& dans la mathömatique ba- 
bylonienne. Rev. d’Assyriol. 33, 27—48 (1936). 

Bearbeitung eines Textes des British Museums (BM 13901), der lineare, quadra- 
tische und spezielle biquadratische Gleichungen für eine bis vier Unbekannte enthält. 
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Verf. scheint entgangen zu sein, daß es sich um Ausrechnungen zu ‚„Serientexten‘“ 
handelt, vom Typus wie sie von Ref. in „Math. Keilsch.-Texte“ (dies. Zbl. 12, 97) pub- 
liziert worden sind. Nr. 8 ist unrichtig ergänzt, Nr. 10 und 11 enthalten die auch 
schon aus den Serientexten bekannte Unterscheidung von Vorzeichen, Nr. 18 ist so 
formuliert, daß offenbar die Auflösungsregel von DEAL %+], —=b für eine 
beliebige Anzahl von Unbekannten angegeben werden sollte. O. Neugebauer. 

Thureau-Dangin, Franeois: Textes mathömatiques babyloniens. Rev. Assyriol. 
33, 65—84 (1936). 

Ergänzungen und Berichtigungen zu einigen vom Ref. herausgegebenen Texten 
(dies. Zbl. 12, 97), hauptsächlich die Zinsenrechnungen betreffend. Insbesondere bei 
einem der Beispiele,bei dem Ref. an Zinseszins dachte, wird gezeigt, daß es sich um 
einfachen Zins, aber kombiniert mit Rückgabezinsen handelt. O. Neugebauer. 

Thureau-Dangin, Francois: Notes sur la mathömatique babylonienne. Rev. 
d’Assyriol. 33, 161—168 u. 180—184 (1936). 

Ergänzungen und Berichtigungen zu verschiedenen vom Ref. publizierten Texten. 

O. Neugebauer (Kopenhagen). 


Tropfke, J.: Die Siebeneckabhandlung des Arehimedes. Osiris 1, 636—651 (1936). 
Eingehende Besprechung der einzelnen Sätze der Archimedischen Abhandlung 
über das regelmäßige Siebeneck, die Tabit ibn Kurrah nach einem verderbten 
griechischen Ms. ins Arabische und dann C. Schoy nach einer Vorlage, die seit der 
Zeit Tabits weitere Einschübe erfahren hat, aus dem Arabischen ins Deutsche über- 
tragen hat (Die trigonom. Lehren d. pers. Astron. Abu’]-Raihän Muh. ibn Ahmad 
al-Birünl..., S. 74—84. Hannover: Lafaire 1927). Die ersten vierzehn Sätze kommen 
- bei der Behandlung des Siebenecks nicht zur Anwendung. Verf. erblickt den Grund 
zur Vereinigung der verschieden gearteten Satzgruppen darin, daß das Thema der 
ganzen Aufgabensammlung gewesen sei „Das Abtragen von Dreiecksseiten aufeinander“. 
Hervorzuheben sind insbesondere die Flächeninhaltsformeln © = (s— a) (s— c) und 
i = s(s — b) für rechtwinklige Dreiecke (a, c Katheten, 5b Hypotenuse, 2s=a+b+e) 
und die anschließenden Bemerkungen des Verf. über einen Weg, der möglicherweise 
zur Entdeckung der allgemeinen Dreiecksformel :? = s(s — a) (s — b) (s— c) geführt 
haben könnte. Bessel-Hagen (Bonn). 


Das, Sukumar Ranjan: Scope and development of Indian astronomy. Osiris 2, 
197—219 (1936). 

Allgemeiner Bericht ohne Belege. Die älteren Datierungen widersprechen dem, 
was man sonst von der Geschichte dieser Epochen weiß. O. Neugebauer. 


Loria, Gino: Le mathömatieien J. Liouville et ses @uvres. Archeion 18, 117 bis 
139 (1936). 


Hammer, Franz: Die Keplerbriefe auf der Braunschweigischen Landesbibliothek 
in Wolfenbüttel. Tl.3. (Nova Kepleriana. Wiederaufgefundene Drucke und Hand- 
sehriften von Johannes Kepler. IX. Hrsg. v. Walther von Dyck f.) Abh. bayer. Akad. 
Wiss., N.F. H. 39, 1-65 (1936). 

Vier Briefe, von denen insbesondere einer an Mästlin von besonderem Interesse 
ist, da er Keplers neue Theorie der „Ungleichheiten‘ der Mondbewegung (die beiden 
Ptolemäischen + Variation) betrifft. Vor allem für die Keplerschen Integrations- 
methoden ergeben sich neue Aufschlüsse, die der Herausgeber in den Anmerkungen 
auseinandersetzt. —Die Nova Kepleriana sind hiermit abgeschlossen (VII. s. dies. 
751,9, 31). O. Neugebauer (Kopenhagen). 


@ Simons, Lao Genevra: Bibliography of early American textbooks on algebra. 
Published in the eolonies and the United States through 1850, together with a characeteri- 
zation of the first edition of each work. (Seripta math. stud. Nr. 1.) New York: Seripta 
math., Yeshiva Coll. 1936. 68 8. 
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Algebra und Zahlentheorie. 


Winter, Ferdinand: Eine neue Aufgabe zu MacMahons 30 bunten Würfeln. Mh. 
Math. Phys. 44, 290—294 (1936). 

Vgl. dies. Zbl. 9, 131. 

Andruetto, Giaeinta: Sul modulo di una matrice. Ist. Lombardo, Rend., II. s. 69, 
300—308 (1936). 

Ist & = ||a;x|| eine Matrix, == (2, %,,..., %,) ein Vektor, so erklärt Peano 
als Modul der Matrix den größten Wert von mod &(z)/modx. Offenbar braucht 
man nur Einheitsvektoren u für & zu nehmen. Ist K«& die konjugierte (transponierte) 
Matrix zu &, so ist [x (2)? = x: Ka(a(x)) und x: Ka(&(x)) = ( eine Mittelpunkts- 
hyperfläche zweiter Ordnung. Der Modul von & ist nun die Wurzel aus der längsten 
Achse dieser Fläche. Er ist < Jah +a%+ --- +a2,„. Der Modul einer orthogonalen 
Matrix ist 1, der einer Homothetie (Streckung) das Streckungsverhältnis, der einer 
symmetrischen Matrix (Dilatation) das größte Streckungsverhältnis, der einer Dyade 
|ja; d,|| das Produkt moda modd, usw. L. Schrutka (Wien). 

Bydzovsky, B.: Sur les matrices orthogonales symötriques. Cas. mat. fys. 65, 
189194 (1936). 

Every symmetric orthogonal matrix CO for which 0 + J is of rank p (J = identity) 
can be written 

0.=(J — 20,41 41)»: (J — 20, 0) = — (J — 20, 01)». .(J — 20, 0,) 
where the vector a, is the «-th column of an arbitrary orthogonal matrix. For a given O 
the a,),...,a, are any independent orthogonalized solutions of (U — J)x.—=0. 
MacDuffee (Madison). 

Ledermann, W.: On singular peneils of Zehfuss, compound, and Schläflian matrices. 
Proc. Roy. Soc. Edinburgh 56, 50—89 (1936). 

From the matric pencil H=0A-+oB of m rows and n columns, new pencils 
are formed: (H;p) =0 AP +0B®, [H;p] = oAlr) + o Bel 


where A®) is the p-th compound and AlPl the p-th power matrix (Schläflian) of 4A; 
and from H and K=0o0-+0D the new pencil 

(H|K)=0g(Ax0)+o(BxD). 
The author determines the minimal indices and elementary divisors of each of these 
three types of pencil in terms of the minimal indices and elementary divisors of H 
and K. MacDuffee (Madison). 

Chatterjee, N., and P. N. Dasgupta: On the irredueible invariants and eovariants 
system of two quaternary quadries and two linear complexes. Bull. Caleutta Math. Soc. 
27, 183-200 (1935). 

Mittels der von Turnbull [Proc. London Math. Soc., II.s. 25, 303 (1926)] ent- 
wickelten Methoden wird ein vollständiges System von Invarianten und Kovarianten 
von zwei quaternären quadratischen Formen und zwei linearen Komplexen aufgestellt. 

van der Waerden (Leipzig). 

Lienard, A.: Signe de la partie r6elle des raeines d’une &quation alg&brique. J. 
Math. pures appl., IX.s. 15, 235—250 (1936). 

Schreibt man das Polynom 


Ad)" tat Hm + (An = 0) 
'mit reellen Koeffizienten in der Form f(a)=o(a2?) + x- y(z?) und haben die Poly- 
nome p(2) und y(z) s gemeinsame negative Nullstellen, so hat das Polynom (x) 
2s rein imaginäre Nullstellen. Bezeichnet p bzw. q die Anzahl der Nullstellen von x) 
mit positivem bzw. negativem Realteil, so ist p+q=n— 2s. Sind a,, &g,...,%, 
bzw. ß}, a, - - -, Br die von den vorigen s Nullstellen abweichenden übrigen negativen 
Nullstellen von (x) bzw. y(x) ihrer zunehmenden Reihenfolge nach, kommt je eine 
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dieser Nullstelle höchstens zweimal vor, sind die Koeffizienten a, und @„_, von Null 
verschieden und hat die Funktion v(x) den Wert +1, — 1 bzw. 0, je nachdem z positiv, 
negativ bzw. Null ist, so bestehen die Relationen 


pP — ga = 2 Zuly(o;) - P(&)] = ulapa) + Ulan_10) — 2 Zulp (B)) - Y(ß))] 
’ 


bzw. v 
P — g = ulagaı) +2 Zulyla) -P()] = ulm -1%) — 2 I ulp(ß,)-Y(B))]l, 
i 3 


je nachdem n eine gerade bzw. ungerade Zahl ist. Diese Relationen bestehen auch 
dann, wenn man zwei aufeinanderfolgende (gleiche oder verschiedene) Nullstellen «; 
bzw. ,, zwischen denen es keine Nullstelle $, bzw. «, gibt, ohne weiteres ausläßt. 
Dieses Verfahren läßt sich auch für die Aufeinanderfolge der so gebliebenen Null- 
stellen &; und ß, anwenden und weiter fortsetzen. — Dieser Satz läßt sich für den 
Fall mehrfacher negativer Nullstellen von p(x) und y(x) und auch für den Fall ver- 
schwindender Koeffizienten a, und a„_, verallgemeinern. 82. Nagy (Szeged). 


$z. Nagy, Julius v.: Über die reellen Nullstellen der Derivierten eines Polynoms mit 
reellen Koeffizienten. Acta Litt. Sci. Szeged 8, 42-52 (1936). 

Aus der großen Zahl von speziellen Resultaten, die alle in der Richtung eines 
Laguerreschen Satzes liegen, sei der folgende Satz angeführt. Es seien x undß>« 
eine mj- bzw. m;-fache reelle Nullstelle eines reellen Polynoms f(x) vom Grade n. 
Liegt keine Nullstelle von f(x) im Kreise vom Durchmesser (x, ß) und ist h bzw. k 
die Anzahl der Nullstellen von f(x) in Rx> & bzw. Rx2<ß, so hat /’(x) keine Null- 
stelle in a<a<atm- und B-m ig <a<p. 

@. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Dubreil, Paul: Sur la dimension des id&aux de polynömes. J. Math. pures appl., 
IX. s. 15, 271—283 (1936). 

Ein homogenes Polynomideal a ist erster Art, wenn es keine uneigentliche Kompo- 
nente hat und wenn es einen linearen Raum gibt, welcher keine wesentliche Varietät 
von a enthält, derart, daß der zugehörige Durchschnitt a keine uneigentliche Kompo- 
nente hat. Wenn ®=0 eine Hyperfläche ist, die keine wesentliche Varietät von a 
enthält, so hat das Ideal (a, ®) auch keine uneigentliche Komponente. (Vgl. Actualites 
scientifiques et industrielles, fasc. 210; dies. Zbl. 11, 268.) Verf. zeigt, daß der ge- 
nannte Begriff wichtig ist für Dimensionsprobleme. In $ 2 definiert er die (reduzierte) 
Dimension eines homogenen Polynomideals, das ist die Ordnung d seines charak- 
teristischen Polynoms; diese ist also höchstens n — 1, wenn z,,...,%, die Variablen 
sind. Weiter wird bewiesen, das jedes Ideal a (F,,...,Fı) (k=<n) der Hauptklasse 
(die Dimension ist n — k) ungemischt ist (Satz von Macaulay). In $3 gibt Verf. 
eine notwendige und genügende Bedingung für das Fehlen einer uneigentlichen Kompo- 
nente und eigentlicher Komponenten nullter Dimension in einem homogenen Polynom- 
ideal und zeigt er, daß ein Ideal a erster Dimension und erster Art ungemischt ist. In 
$4 beweist Verf. den folgenden Satz: Wenn ein Ideal a ohne uneigentliche Kompo- 
nente und ohne eigentliche Komponenten nullter Dimension von jeder Hyperebene, 
welche keine eigentliche Varietät von a enthält, geschnitten wird in einem Ideal a 
derart, daß das äquivalente Ideal ohne uneigentliche Komponente ungemischt ist, 
so ist a selbst ungemischt. Er sagt, daß ein Ideal a erster Art h-fach erster Art ist, 
wenn es A— 1 Hyperflächen 8, =0,...,8&,-ı=0 gibt derart, daß 8;—=0 keine 
wesentliche Varietät von a;_ı = (0,8,,:..,8;_,) enthält und die Ideale a,,.. .,ar-ı 
erster Art sind. Diese Eigenschaft ist unabhängig von den Hyperflächen $,. Mit 
Hilfe des im Anfang von $ 4 bewiesenen Satzes zeigt Verf.: Wenn ein Ideal der Dimen- 
sion d vollständig erster Art (das ist d-fach erster Art) ist, so ist es ungemischt. Der 
bewiesene Satz von Macaulay ist ein Spezialfall dieses Satzes. Schließlich wendet 
Verf. seine Betrachtungen an auf ein Schnittproblem Severis. Wenn b = (D,,.- -, Dr) 
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der Hauptklasse angehört, die Hyperflächen ®,,..., ®x_, den Bedingungen genügen, 
die oben für die Hyperflächen 8; genannt sind, und die Dimension von a=%k ist, 
so genügt es, damit das Ideal (a, b) keine uneigentliche Komponente habe, daß das 
Ideal a k-fach erster Art ist. @. Schaake (Groningen). 

© Due, L. C.: Stammeinteilung. Determinantenfamilien. Die Nullpunktstheorie. 
Ein Kapitel aus der Theorie der binären quadratischen Formen. Kopenhagen: Levin 
& Munksgaard 1936. 39 8. 

Diese Arbeit bildet eine Fortsetzung der Abhandlung ‚Die Brückenverbindungs- 
theorie“ (dies. Zbl. 13, 344). Es wird ein direkter Beweis für den bekannten Satz 
gebracht: Jede zum Hauptgeschlecht gehörende Klasse quadratischer Formen ent- 
steht durch Duplikation. Es folgt eine Einteilung der Geschlechter in Stämme mit 
Hilfe der Amphibienklassen (Klassen von quadratischen Formen, die sich selbst ent- 
gegengesetzt sind). Es ist die Anzahl der Stämme gleich der Anzahl der Amphibien- 
klassen im Hauptgeschlecht. Diese ermittelt man mit Hilfe der quadratischen Reste 
(Totalcharaktere). Die Determinanten werden in Familien eingeteilt. Geschlechter, 
die zu 2 Determinanten gleicher Familie gehören, haben paarweise den gleichen Total- 
charakter. Die Hauptdeterminante D, einer Determinantenfamilie ist D, = d 9? 
(d,Q quadratfrei, (d,Q) = 1,Q ungerade). Mit einer Methode, die der Verf. Null- 
punktstheorie nennt, kann man entscheiden, von welcher Art D, ist, sofern man die 
Art von d kennt. Hofreiter (Wien). 

Hall, Marshall: Divisibility sequences of third order. Amer. J. Math. 58, 577 
bis 584 (1936). 

By a divisibility sequence of order k the author means a sequence u, of rational 
integers satisfying a linear recurrecne of the k-th order, with rational integral co- 
efficients, with the property that u, divides w„ whenever n divides m. The Lucas 
function U, = (a* — b")/(a — b) where a and b are quadratic integers is an example 
of a divisibility sequence of the second order. The sequence U2 is a third order divi- 
sibility sequence which may be regarded as trivial. The author conjectures that there 
exists no non-trivial third order divisibility sequence and proves this for the case in 
which the coefficients of the recurrence belong to an irreducible cubic, the last two 
coefficients being relatively prime. D. H. Lehmer (Bethlehem, Pa.). 

Lehmer, Emma: On the magnitude of the coefficients of the eyelotomie polynomial. 
Bull. Amer. Math. Soc. 42, 389—392 (1936). 

Es sein = pgr, wo 9, q, r ungerade Primzahlen sind,g =kp +23,2r =mpq — 1. 
Verf. beweist, daß der Koeffizient von @*,2h = (p—3)(qr+1) des pgr-ten Kreis- 


teilungspolynoms Q,g, der Zahl —_ gleich ist. Mithin ist auch bewiesen, ohne die 


Vermutung der Existenz unendlich vieler Paare von Primzahlzwillingen (vgl. R. Bun- 
gers, Göttinger Diss. 1934; dies. Zbl. 9, 102—103), daß die Koeffizienten von Qygr 
mit p unbeschränkt wachsen. S. Lubelski (Warschau). 
Simmons, H. A., and W. E. Block: Classes of maximum numbers associated with 
certain symmetrie equations in n reeiprocals. II. Duke math. J. 2, 317—339 (1936). 
This paper is an extension of two previous papers by Simmons (this Zbl. 5, 340) 
and Stelford and Simmons (this Zbl. 11, 54). The reader is referred to the first 
reference for an idea of the problem under consideration. The extensions both as 
to method and results in the present paper are too complicated to explain here in detail. 
D. H. Lehmer (Bethlehem, Pa.). 
Pillai, 8. S.: Ona®— bY=c. J. Indian Math. Soc., N.s. 2, 119—122 (1936). 
Vgl. das Referat über Herschfeld, dies. Zbl. 14, 8. Verf. beanstandet einen 
Schluß in der Arbeit von Herschfeld, behauptet aber, daß die elementareren Schluß- 
weisen, mit denen Herschfeld die speziellere Gleichung 2? — 39 — c behandelt, auch 
ausreichen, um zu beweisen: „Sind a,b,c natürliche Zahlen und ist c groß genug, 
so hat die Gleichung a” — bY — c höchstens eine Lösung.“ Gegen den Beweis des 
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Lemma 1 hat Ref. Bedenken; der Übergang von der Kongruenz (5) zur Gleichung (6) 
scheint ihm nicht genügend gerechtfertigt. Am Schluß sagt Verf., daß man auf ähn- 
lichem Wege beweisen könne: „Sind a, A,b, B,c gegebene positive ganze Zahlen und 
ist c groß genug, so kann’die Gleichung Aa” — BbV = c höchstens eine Lösung haben.“ 
Störender Druckfehler: In der Behauptung von Lemma 1 muß es la” +1 statt la” 
heißen. Bessel-Hagen (Bonn). 

Nagell, Trygve: Bemerkung über die Äquivalenz gewisser ebener Kurven dritten 
Grades. Norske Vid. Selsk., Forh. 9, 24-27 (1936). 

Beweis des Satzes: „Seien a,a+1,a,,a, +1 kubusfreie natürliche Zahlen mit 
@ = a,. Dann sind die beiden Kurven 


a® + +l)yYP+1=0 und a +, +l)P +1=0 
in bezug auf den Körper der rationalen Zahlen inäquivalent.“ Denn sie lassen sich 
birational mit rationalen Koeffizienten in die Kurven 

4X? — 27a?(a +1)?=Y? und 4X? — 27af(a, +1)?=Y:? 
überführen. — Weiter enthält die Note eine Berichtigung zu früheren Arbeiten (dies. 
Zbl. 11, 201, 147). Mahler (Krefeld). 

Watson, 6. N.: Ramanujan’s integrals and Gauss’s sums. Quart. J. Math., 
Oxford Ser. 7, 175—183 (1936). 

Um Irreführung durch den Titel vorzubeugen, sei vorweg bemerkt, daß von Gauß- 
schen Summen und überhaupt von zahlentheoretischen Anwendungen nicht die Rede 
ist; es handelt sich nur um Integralformeln, die Ramanujan einst im Zusammen- 
hang mit Gaußschen Summen betrachtet hatte [Messenger of Math. 44, 75—85 (1915) 
— Coll. Papers Nr.12, 59—67]. Verf. beweist diese Formeln auf einem neuen sehr 
geistreichen Wege. Er erläutert den Grundgedanken seiner Methode zunächst an 
der Formel 


f a id—n 
Er anni + ita)de 
en 4i D'exp{—t(2m +1+6) + nnil2m +1 + 9% a) 
m=—ü 
ıl 412 DL 7 4 xi0 Zemen) 
rer 2) Dt 18 emennis ep (tie), 
m=0 


won>0, —1<d<l1,:t>0 vorausgesetzt ist und &,„ die Bedeutung hat: &, =1, 
&m = 2 für ganzes m = 0. Addiert man zu (1) die Formel, die aus (1) vermöge Er- 
setzung von 0 durch —6 entsteht, so ergibt sich die Formel Ramanujans, subtrahiert 
man, so ergibt sich eine neue Formel. Zum Beweise von (1) nimmt Verf. eine der 
Bedingung O0 <c<t/2nns genügende Hilfszahl c an und ersetzt den Integrations- 
weg durch folgenden: Längs der reellen Achse von — oo bis c und dann parallel zur 
imaginären Achse aufwärts nach c + s00 (erster Wegteil); von ce +1 parallel zur 
imaginären Achse zurück nach c und längs der reellen Achse von c bis ++ oo (zweiter 
Wegteil). Das Integral über den ersten Wegteil läßt sich durch die 2rri-fache Summe 
der Residuen des Integranden in dem Ebenenteil R(z) < c, 3(@) >0 ersetzen. Auf 
dem zweiten Wegteil läßt sich der Integrand in eine unendliche Reihe entwickeln, 
die gliedweise integriert werden kann. — Hiernach bespricht Verf. die Änderungen, 
die am Beweis anzubringen sind, wenn für 0 und t auch komplexe (gewissen Beschrän- 
kungen unterworfene) Werte zugelassen werden sollen. Endlich skizziert er die An- 
wendung der Methode auf die Mordellschen Integrale des Typus 


{6} 
e-412+2z 


2 Do 


00 
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im Falle R(A) > 0, R(A/C?) < 0; die genaue Durchführung bleibt für später vor- 
behalten. Bessel-Hagen (Bonn). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Kurepa, Georges: Ensembles ordonnes et ramifies. Publ. Math. Univ. Belgrade 4, 
1—138 (1935). 

Die Arbeit ist einer Auseinandersetzung des sog. Souslinschen Problems und einiger 
verwandter Fragen gewidmet. Das Problem bleibt ungelöst; es lautet: Ist eine linear ge- 
ordnete Menge ohne Lücken und Sprünge, in welcher jede Menge von innerfremden Inter- 
vallen höchstens abzählbar ist, notwendig das (gewöhnliche) lineare Kontinuum ? [Fundam. 
Math. 1, 223 (1920). M.a. W.: Enthält sie notwendig eine in ihr dichte abzählbare Teil- 
menge ? — In der Einleitung gibt Verf. unter anderen historischen und logisch-philosophischen 
Ausführungen folgende Formulierung als „le veritable aspect du probleme de Souslin“ an 
(8.3): Sei E eine stetig geordnete Menge mit der Zelleneigenschaft 9,E = X,; man fragt 
nach dem Werte der Zahl p, #, die eine Punkteeigenschaft ausdrückt. 8. 59 wird namentlich 
?, bzw. p, als untere bzw. obere Mächtigkeitsschranke dichter Teilmengen bzw. der Mengen 
punktfremder Intervalle von # erklärt und S. 131 genau dieselbe Problemstellung unter dem 
Namen von ‚Problem der Zellenstruktur abstrakter Räume‘ auf Frechetsche V- Räume 
übertragen. Ferner wird das Problem von Souslin mit anderen ungelösten Fragen ver- 
glichen und u. a. auf eine „gewisse logische Dualität‘“ (nämlich zwischen „alle“ und „es gibt‘) 
hingewiesen, die zwischen ihm und der Cantorschen Kontinuumhypothese bestehen soll. — 
Das I. Kapitel befaßt sich mit geordneten Mengen. Nach Einführung zahlreicher, meistens 
wohlbekannter Begriffe der Theorie der Ordnungs- und Kardinalzahlen (deren definierende 
Aussagen vom Verf. zum Teil als Definitionen, zum Teil als Konventionen bezeichnet werden) 
wird eine Reihe von Hilfssätzen, teilweise mit Beweisen, angegeben. Unter den letzteren 
ist die Verallgemeinerung eines Satzes von Alexandroff-Urysohn über 2 [Proc. Akad. 
Wetensch. Amsterdam 14, 95 (1929)] auf beliebige unabzählbare reguläre Anfangszahlen zu 
erwähnen, ferner einige Aquivalenzsätze über Induktion, über den Durchschnittssatz und ein 
Satz über Bildung sämtlicher Ordnungstypen aus dem Typ 2 durch bestimmte Inter- und 
Extrapolationsverfahren. Das ganze Material wird dann ausführlich auf monotone Mengen- 
klassen übertragen. Weitere Paragraphen sind den geordneten Komplexen (im Sinne von 
Hausdorff), dem linearen Kontinuum als dem stetig geordneten Frechetschen D-Raume 
und einigen bekannten Tatsachen über Dimensionen 0 und 1 seiner 'Teilmengen eingeräumt. 
Schließlich untersucht Verf. einige Mächtigkeitsfragen und beweist u. a., daß p,E in jeder 
geordneten Menge E erreicht bzw. gleich p, E wird, wenn dem nur in allen stetig geordneten 
Mengen so ist (eine Voraussetzung, deren Beziehung zum Souslinschen Problem einleuchtet). 
Andere Probleme, die unterwegs vom Verf. an verschiedenen Stellen gestellt werden, sind 
zum Teil bekannt, zum Teil sofort lösbar (wie z. B. das Problem S. 58—59 durch 16, = n 
und t@, = 2). — Das II. Kapitel ist den vom Verf. eingeführten Begriffen von verzweigten 
Mengen und Tafeln gewidmet. Verzweigungsrelation entsteht aus irgendeiner Ordnungs- 
relation durch Weglassung der Trichotomie und Annahme der Bedingung, daß je zwei Ele- 
mente, die einem und demselben dritten vorangehen, stets vergleichbar sind. Ist Z eine ver- 
zweigte Menge und für jedes a € E in der (folglich geordneten) Menge aller dem a vorangehenden 
Elemente von # ein erstes Element vorhanden, so heißt die Gesamtheit derselben die I. Reihe 
von HE. Besitzt jede nichtleere Teilmenge von Z eine I. Reihe, so heißt E wohlverzweigt oder 
eine Tafel. E heißt degeneriert, wenn auch je zwei irgendeinem dritten nachfolgende Ele- 
mente von E miteinander vergleichbar sind (Beispiel: geordnete Menge Z). Es werden viele 
Begriffe aus der Theorie der geordneten sowie wohlgeordneten Mengen und monotonen Mengen- 
klassen auf verzweigte Mengen und Tafeln unter den eigenartigsten Namen übertragen bzw. 
verallgemeinert und untersucht, darunter die aus Komplexen bestehenden Tafeln, Bedingungen 
für (verallgemeinerte) Induktion und Existenz der durch alle Reihen „durchgehenden Folgen“. 
Als Anwendung wird u. a. bewiesen, daß die Mächtigkeit einer geordneten Menge nicht 2”, 
wo ?, Obere Mächtigkeitsschranke der wohlgeordneten Teilmengen ist, überschreitet (eine 
früher für 2, — X, bekannte Tatsache). Die Arbeit gipfelt in drei als „‚Problemes miraculeux“* 
(S. 100 und 129) bezeichneten Fragen, auf deren Lösbarkeit diejenige des Souslinschen Pro- 
blems zurückgeführt wird. — Ein Anhang enthält Verallgemeinerungen einiger Sätze und 
Probleme sowie Vermutungen des Verf. über deren Unlösbarkeit bzw. über Unbeweisbarkeit 
seines die Existenz gewisser durchgehender Folgen betreffenden Postulates. — Zahlreiche 
Druckfehler, auch in Formeln und Fußnotenhinweisen, erschweren das Lesen beträchtlich. 

B. Knaster (Warszawa). 

Kurepa, Georges: L’hypothdse de ramifieation. ©. R. Acad. Sci., Paris 202, 185 

bis 187 (1936). 


Hypothese, laut welcher in jeder verzweigten Tafel obere Mächtigkeitsschranke 
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sämtlicher „degenerierten“ Teiltafeln durch eine solche Teiltafel erreicht wird (für 
Terminologie vgl. vorsteh. Referat). Behauptung der Äquivalenz dieser Formulierung 
mit einigen anderen, darunter mit zwei früher veröffentlichten (vgl. dies. Zbl. 9, 55 
u. 303) und mit der folgenden: Jede unendliche Tafel enthält eine degenerierte Teil- 
tafel von der gleichen Mächtigkeit. Äußerung der Meinung, daß diese sowie die Cantor- 
sche Kontinuumhypothese auf übliche Axiome der Mengenlehre nicht zurückführbar 
und mit der Hypothese von N. Lusin, daß jede lineare Menge von der Mächtigkeit X, 
eine C.A-Menge ist (vgl. dies. Zbl. 12, 344), unvereinbar seien. B. Knaster. 

Sierpiäski, W.: Sur les suites transfinies multiples universelles. Fundam. Math. 
27, 1—9 (1936). 

The author proves briefly, without the continuum hypothesis, Theorem I: There 
exists a transfinite double sequence of ordinals <A fagla<o,g<o such that 
for every transfinite double sequence of ordinals <Qluf}- a, g<a there exists 
a transfinite sequence of ordinals <Q {v.}.—o satisfying the equation us — das 


for «<Q,ß<0Q. This result is immediately extensible to m-ple sequences, but 
for X,-ple sequences the author proves Theorem II: The continuum hypothesis 2% — X, 
is equivalent to the following proposition: There exists a function F(&,, &g, &,...) 
of an infinite sequence of ordinals <.2 whose values are ordinals <.Q such that for 


every function f(&,,&g, &g,...) of the same kind these exists a function @(a) of 
a single variable ordinal <.Q2, with values ordinals <.2, which satisfies the equation 
&1, &g, &,...)=@P(F(&,, 0%, &g,...)) for every infinite sequence &,, &y, &3,. 


of ordinals <@. Additionally there is proved Theorem III: If 2° = X,, there exists 
a transfinite double sequence of ordinals <Qfafl„-o,g<o such that for every 
'. double sequence of ordinals < N {ug < 2a,a<.2 there exists a transfinite sequence 
of'inereasing ordinals <Q {v.}< a satisfying the equation uz — a5 for a < 2,B<2N. 
An immediate corollary of Theorem III is a theorem on functions of 2 variables proved 
earlier by the author (Bull. Acad. Polonaise 1936, 8; see this Zbl. 14, 256). Blumberg. 


Sierpiäski, W.: Sur un ensemble lin&aire non mesurable complötement homogene. 
€. R. :Soc. Sci. Varsovie 28, 154-155 (1936). 

Beweis der Existenz von linearen unmeßbaren Mengen (bzw. F,-Mengen vom 
Lebesgueschen Maß 0), die metrisch vollständig homogen sind, d.h. die Eigen- 
schaft besitzen, daß eine Isometrie zwischen je zwei ihrer geometrisch kongruenten 
Teilmengen sich stets zu einer Isometrie zwischen der ganzen Menge und ihr selbst 
erweitern läßt. Für unmeßbare Mengen beruht das Ergebnis auf Anwendung der 
Hamelschen und für F,-Nullmengen der Souslinschen Basis [Fundam. Math. 4, 315 
. (1923)]. B. Knaster (Warszawa). 

Liapounoff, Alexis: Sur quelques proprietes des eribles reetilignes et des ensembles 
„0“. C. R. Soc. Sei. Varsovie 29, 27—33 (1936). 

Effektive Zerlegung jeder C-Menge in eine transfinite Folge von X, punktfremden 
Borelschen Mengen (Konstituenten). Die Zerlegung ist dabei in bezug auf Maß und 
Kategorie regulär, d.h.: es gibt stets ein «<.Q und ein d<Q derart, daß die 
Vereinigungsmenge der Konstituenten mit Indizes > « vom Maß 0 und mit Indizes = ß 
von I. Kategorie ist. Die Ergebnisse folgen aus allgemeineren Sätzen über Invarianz 
der betreffenden Zerlegungseigenschaften gegenüber gewissen Siebverfahren (,opera- 
tions du crible“ von N. Lusin; vgl. dies. Zbl. 3, 153), welche vom Verf. zuerst be- 
wiesen werden. B. Knaster (Warszawa). 

Gillis, J.: Some combinatorial properties of measurable sets. Quart. J. Mat4. 
Oxford Ser. 7, 191—198 (1936). 

Nimmt man für irgend zwei meßbare Teilmengen A, B des Einheitsintervalls I 
die Zahl o(A, B)= m(A— B) +m(B— A) als deren Entfernung an, so wird da- 
durch die Gesamtheit aller meßbaren Teilmengen von /, indem man in ihr je zwei 
Mengen A, B mit o(4, B) = 0 miteinander identifiziert, zu einem metrischen Raum R, 
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und zwar zu einem separabeln und vollständigen. Verf. beweist, daß jede Mengen- 
klasse M c R von 2% Mengen vom Maß > & > 0 für beliebiges e > 0 eine Teilklasse H 
von ebensovielen Mengen enthält, die zu je zwei einen Durchschnitt vom Maß > — € 
haben und unter denen es eine unendliche Mengenfolge A; @=1,2,...) mit 


n( In 4) >&-— e gibt. Eine unabzählbare Mengenfolge mit derselben Eigenschaft 
i=1 


kann jedoch fehlen, wie es Verf. leicht aus der Kontinuumhypothese folgert. Die 
Bildung von R und der Satz bleiben erhalten, wenn man / durch irgendeine linear 
meßbare ebene Punktmenge ersetzt. Anwendung: Ist A eine linear meßbare ebene 
Punktmenge von oberer Dichte !/, und unterer Dichte >0, so gibt es eine .Zer- 


legung A m Sı, wo jedes A; Projektionen vom (Lebesgueschen) Maß O0 auf unendlich 
=1 


viele Richtungen besitzt. Die Arbeit enthält ein interessantes Beispiel einer im Ein- 

heitsquadrat liegenden (im Sinne von Lebesgue) meßbaren Punktmenge S, die mit 

jedem Lot z€E/, 0<=y=]1 einen Durchschnitt vom (linearen) Maß 1 hat, während 

für jede Teilmenge Q von / von äußerem positiven Maß die Menge P derjenigen %, 

welche der Bedingung (x, y) €$ für alle z€EQ genügen, vom Maß 0 ist. Trotzdem 
gibt es eine perfekte Teilmenge Q von I, für welche P maßpositiv ist. Ob es für jede 

im Einheitsquadrat liegende Menge $ vom Lebesgueschen Maß 1 eine solche perfekte 

Menge Q gibt, bleibt offen. B. Knaster (Warszawa). 

Läzär, D.: On a problem in the theory of aggregates. Compositio Math. 3, 304 
(1936). 

If f(x) has a finite number of values for every xin (0, 1), and for no zis f(x) = z, 
there exist c points such that for every pair of them £,, &, neither &, = f(&,) nor 
&ı = Hl83): Blumberg (Columbus). 

Singh, A. N.: On a certain lemma with applications to the theory of derivates. 

Bull. Caleutta Math. Soc. 26, 15—34 (1935). 
Singh, A. N.: Remarks on a certain lemma. Bull. Calcutta Math. Soc. 27, 91 —92 
(1935). 

Es werden Eigenschaften der Ableitungen von Funktionen untersucht, die total- 
stetig oder von beschränkter Schwankung sind. Der entscheidende Hilfssatz, auf 
den sich die Untersuchungen stützen, ist jedoch, wie in der anschließenden Note 
festgestellt wird, falsch. Bei seinem Beweis waren die Ordnungszahlen der zweiten 
Zahlklasse in nicht einwandfreier Weise benutzt worden. Kamke (Tübingen). 

Singh, A. N.: On the proof of a result concerning zere derivates. Proc. Benares 
Math. Soc. 16, 1—3 (1934). 

The well known theorem: if one of the derivates [say D*f(x)] of a continous 
function f(x) be zero at every point of an interval (a, b), with the exception of points 
belonging to a countable set @, then f(x) is constant throughout (a, b), is shown to 
depend on the following lemma: if with each point of a set C@ complementary to a 
countable set @ in (a, 5), there is given one interval A with that point as the left (right) 
end point of A, and further if with each point of @ as left (right) end point there is 
given a set of ö intervals tending to zero, then a chain of A and ö intervals exists, 
reaching from a to b, such that 

DA=mA>(b—a— n) 
where n is an arbitrary real number. E. W. Chittenden. (Iowa). 

Todd, John: Superpositions of funetions. II. Transfinite superpositions of absolutely 
eontinuous functions. Proc. London Math. Soc., II.s. 41, 433—439 (1936). 

Es sei D)(&, J) die Klasse aller Funktionen, welche als eine Iteration der Ordnung 
«& von absolut stetigen Funktionen darstellbar sind, und 8(&, J)=D)(&, J)— I) DB, J) 


5 P<a 
[vgl. dazu Nina Bary, Math. Ann. 108, 185—248, 598—653 (1930)]. Verf. beweist, 


daß alle stetigen Funktionen, welche nur endlich viele Maxima und Minima besitzen, 
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entweder in S(1,J) oder in S(w,J) oder in S(®-+1,J) enthalten sind. Ein Beispiel 
einer Funktion aus S(®-++1,J) wird dabei eingehender diskutiert. (I. vgl. dies. Zbl. 
12, 252.) A. Kolmogoroff (Moskau). 
Raikofi, D.: On some arithmetieal properties of summable funetions. Rec. math. 
Moscou, N. s. 1, 377—383 u. engl. Zusammenfassung 384 (1936) [Russisch]. 


Es sei a > 0 ganz und /(xz) eine summierbare Funktion von der Periode 1. Dann 
gilt für fast alle © 


n—1 1 
lim „ I f@2) = [te 
k=0 0 


Setzt man an Stelle von a* eine beliebige zunehmende Folge }; natürlicher Zahlen, 
so kann man wenigstens 


1 n 1 

lim + Ira) — [fo de|de N; 

behaupten. S = g A. Khintchine (Moskau). 
Ward, A. J.: The Perron-Stieltjes integral. Math. Z. 41, 578—604 (1936). 
Etant donnees deux fonctions finies quelconques /(z) et (x), l’auteur appelle 

une fonction M(x) majorante de / par rapport & @, lorsque pour tout point x il existe 

und >0Otelque M(&)— M (x) > f(x) [p(£&) — P(x)] toutes les fois ue O<E— x <6, 

et M(£&) — M(x) < f(x) [p(E) — p(x)] toutes les fois que 0O<x<&£=<ö6. La borne 

inferieure des nombres M (b) — M (a), oü (a, b) est un intervalle et M (x) une majorante 

quelconque de / par rapport & 9, s’appelle integrale superieure (P $) de f par rapport 

b 


& op, dans (a, b) et est designee par (PS) ft dp. La definition de l’integrale inferieure 


z @ 

est symetrique. Comme d’habitude, la fonction f est dite integrable (PS) par rapport 
& @, lorsque ces deux integrales extr&mes sont egales. L’auteur &tablit une serie des 
theor&mes concernant cette methode d’integration et se rattachant en particulier au 
cas oü la fonction @ est & variation bornee generalisee au sens restreint (V B@*). 
Signalons l’extension suivante du theor&me classique sur l’integration par parties: 
Sı la fonetion g(x) est bornee et VBG* dans un intervalle (a,b), alors 


_b b 
[rap + [» d{= vo(b) f(b) — p(a) f({a), pourvu que chaque integrale dans le 
& a 


membre gauche de l’Egalite soit finie et que la fonction / soit bornee dans 
(a,b) et continue dans chaque point de (a,b), excepte tout au plus un en- 
semble N, mes g(N)=0, tel que la fonction @ est continue dans tout 
. point de N [p(N) designe l’ensemble des valeurs que la fonction p(x) prend pour 
x € N]. Mentionnons aussi une generalisation tres interessante du theor&me de Hake- 
Alexandroff-Looman sur l’&quivalence des integrales de Perron et de Denjoy: 
(x) &tant une fonction VB@*, pour qu’une fonction F(x) soit une integrale 
indefinie (PS), ilfautetilsuffit qu’elle soit ACG* par rapport a o(x). Dans 
l’enonc& plus precis, que l’auteur a donn& & ce theoreme, ainsi que dans certains autres 
resultats de l’auteur, un röle important, et assez inattendu, est jou& par un nouveau 
procede de derivation relative, attribu& par l’auteur & Roussell et defini comme 
il suit: Un nombre k est dit derivee de Roussell d’une fonction f(x) par rapport 
ä une autre fonction @(z) dans un point x,, lorsque f(x) — F(x,) — klp (z) er P(2)] 
et {f(z) — f(x.) — klp(®) — (0) N@(P; &% %), OU @(P; x, 2,) designe V’oscillation 
de @ dans (x, &,), tendent vers O avec © x,. L’auteur prouve le ‚theoreme suivant: 
Lorsque F(x) est une integrale indefinie (PS) d’une fonction f(x) par rap- 
port & une fonction p(x), la derivee de Roussell de F(x) par rapport a (x) 
existe, et est &gale & f(z), dans tout point 2, excepte au plus un ensemble E 
telque mes o(E) = 0. Notons enfin une condition tres simple: pour qu’une fonc- 
tion f(x) soit VB@* sur un ensemble E, il faut et il suffit qu’il existe une 
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fonction croissante @(x) telle que tous les derives de Dini de / par rap- 
port & y (c.& d. les quatre limites d’indetermination de 


[f@ + 4) — Ha)l/Iple +) — yo] 


pour Ah> +0) soient finis dans chaque point, & un ensemble au plus de- 
nombrable pres. Saks (Warszawa). 


Analysis. 


Veress, P.: Über den Begriff des Mittelwertes. Mat. fiz. Lap. 43, 46—60 u. dtsch. 
Zusammenfassung 60 (1936) [Ungarisch]. 

Zur Definition eines „‚Mittelwertes‘ wird im Anschluß an Chisini und de Finetti 
eine Folge von Funktionen K,(%; 28 - -- m), n= 2,3, 4, 4. zugründe gelegt,2die 
stetig und symmetrisch sind, der Bedingung K,„(z, %, se —= x genügen, ferner 
monoton und assoziativ sind. Die erste Eigenschaft, besagt, daB für’ yzy: 
Ry(% , %5 - - . &%) < Kn(Yı, Y25 - - -» Yu) gilt (mit Ausnahme des Falles x, = y, für 
alle »), wahrend die zweite in der Form 


BE Na SE) RN RE SER TE 0) 
ausgesprochen werden kann. Im Mittelpunkt der Betrachtungen steht ein Satz von 
Kolmogoroff-Nagumo, nach dem jeder Mittelwert dieser Art sich in der Form 
N 
nen) 
darstellen läßt, wobei f(x) eine geeignete stetige und wachsende Funktion bezeichnet. 


@. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Hostetter, I. M.: Existence theorem of implieit veetor funetions. J. Math. Physics, 
Massachusetts Inst. Technol. 15, 97”—104 (1936). 

This paper gives sufficient conditions for the solvability of a vector equation 
for one of its vector arguments in terms of the remaining vector arguments and any 
scalar parameters which may enter the original vector equation. The aim of the paper 
is to derive these sufficient conditions without introducing a reference frame. 

Murnaghan (Baltimore). 


Gloden, A.: Formules de reduetion pour des integrales de differentielles renfermant 
des fonetions hyperboliques. Bol. mat. 9, 113—116 (1936). 


Bourgin, D. 6.: Interference ealeulations and wave groups. Philos. Mag., VII. s. 
21, 1033—1056 (1936). 

Verf. betrachtet verschiedene Integralausdrücke, die als Superposition gewisser 
(nicht notwendig ebener) Wellen gedeutet werden können und befaßt sich mit dem 
Begriff der Gruppengeschwindigkeit solcher Wellen in Verbindung mit der Sattel- 
punktsmethode und der Kelvinschen Methode für die Auswertung der betrachteten 
Integrale. V. Fock (Leningrad). 

Bernstein, Serge: Sur quelques proprietes extrömales des intögrales successives 
(eorreetion). C. R. Acad. Sci., Paris 203, 147 (1936). 

The correction concerns the determination of the upper bound M„in ©. R. Acad. 
Sci., Paris 200, 1900, (this Zbl. 11, 396), which was wrong for even n as Favard 
pointed out to the author. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Soula, J.: Sur une elasse de fonetions indöfiniment dörivables. Bull. Soc. Math. 
France 64, 57—65 (1936). 

Demonstration des theoremes enonces par l’auteur dans les C. R. Acad. Sci., 
Paris 201, 1456—1457 (ce Zbl. 13, 57). — Quelques generalisations, relatives au cas 
ou les suites des x, ne sont pas supposees monotones, ne paraissent pas incontestables. 


W.Gontcharoff (Moskau). 
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Fabian, William: Fractional ealeulus. J. Math. Physics, Massachusetts Inst. 
Technol. 15, 83—89 (1936). 

The author proves a lemma which is a special case of known theorem of Knopp 
[Zur Theorie der Limitierungsverfahren. Math. Z. 31, 97—127 (esp. 101) (1930)]. This 
lemma leads to a certain summation method which also is deducible from general 
method of Knopp. J. D. Tamarkin (Providence, R.1.). - 

Podtiaguine, N.: Sur les fonetions eroissantes r&gulieres. Bull. Soc. Math. France 64, 
25—836 (1936). 

Sei y(z) > 0 fürz >Oundv,(2) = zvL,_,(2)/n-ı(8), n=1,2,3,..., (Ele 
gesetzt, dann wird y(2) regulär wachsend von der Größenordnung w"k ge- 
nannt, falls v,(2) > © für i=0,1,...,n und %4,(2)>k, («> oo), und stark 
wachsend, falls für jedes >0, v;(x)— oo und lim 2,0//v/? vorhanden ist. — Die 


regulär wachsenden Funktionen y(x) von der Größenordnung w°k sind auch regulär 
wachsend in dem Sinne, daß lim y(tx)/y(x) für jedes t vorhanden ist (vgl. die Note 


des Ref. dies. Zbl. 8, 8; weil y’(x) in diesem Sinne regulär ist). Allgemeiner gilt für 
regulär und stark wachsende Funktionen y(2 + gy/y) = y'(1 + gqylay'yeviv + o(y), 
2%, fürg>—k, falls y(x) von der Größenordnung w°k ist, sonst für jedes q. 
Karamata (Beograd). 

Krall, H. L.: On derivatives of orthogonal polynomials. Bull. Amer. Math. Soc: 
42, 423—428 (1936). 

The only set of polynomials orthogonal with a positive weight function for which 
the derivatives possess the same property (perhaps with another weight function) 
are the Jacobi polynomials. For this result of Hahn (Math. Z. 39, 634; this Zbl. 


. 11, 62) a new proof is given. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Geronimus, J.: Sur quelques polynömes orthogonaux. C. R. Acad. Sci., Paris 
203, 291—292 (1936). 
Let {D,(z)} be a system of polynomials satisfying a relation of the form 
Dur) =@ + a) Dir) HD.) men vy+lvy+2...) 
The author determines all the cases in which these polynomials are orthogonal on 
an analytic curve with a proper weight function. This curve has to be a circle or an 
ellipse. In particular, for » = 0 types I, III, IV and V of the paper of the reviewer 
in the Trans. Amer. Math. Soc. 37, 196 (this Zbl. 11, 155) arise. @. Szegö. 
Ghika, Alexandre: Sur Pinterpolation des fonetions analytiques. C. R. Acad. Sci. 
Paris 202, 2127—2129 (1936). 
Die Folge {a,} möge samt ihren Häufungspunkten in einem gegebenen Bereiche A 
_ mit rektifizierbarem Rande C liegen. Verf. untersucht die Bedingungen für die 
Werte f(a;) einer Funktion /(z), welche in A regulär und auf C quadratisch L-integrier- 
bar ist, für welche ferner ı f(@) 
AP dz= f(x) oder 0 
2ni)z—% 
[6 
gilt, je nachdem ob zin A oder außerhalb von A + C liegt. Die gewonnene notwendige 
und hinreichende Bedingung hat die Form, daß eine Reihe der Gestalt 


Irartla) a 
k=0 


konvergiert; hierbei hängen die Zahlen r„; nur von dem Bereiche A und den Zahlen a; 
ab und können mit Hilfe von gewissen orthogonalen Funktionen berechnet werden. 
@. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Wiener, Norbert: A theorem of Carleman. Sci. Rep. Nat. Tsing Hua Univ. Peiping 
A 8, 291-298 (1936). 
The author shows that the method of Tauberian theorems based on the theory 
of Fourier transforms as developed previously by him can be applied to prove a recent 


oo 


2 
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theorem of Carleman (this Zbl. 12, 70). It is stated that the method proposed ap- 
parently is applicable to a large class of similar problems. J. D. Tamarkın. 


Reihen: 

Morgan, &. W.: On the uniform eonvergence of Fourier series. J. London Math. 
Soc. 11, 162—167 (1936). er 

Let @(x) be positive and increasing and such that D(x) = f du/[up (w)] + ©. 
Let ®-1(x) be the function inverse to ®(x) and u(x) = u(x,A) the inverse of 
n(&)=®-H®(x) — A}. Let M (x) be such that u (u, A) =0o(M (u)) for all positive 4A. The 
following theorem is proved in the paper. Let {({a) 3a, +2) (a, cosnt+b,sinnt)=S(f). 
Let (x) = o(logx) and p(n(®)) © P(x). There exists an f(x) satistying /(£+h) — /(t) 
— o[1/p(1/|R|)] uniformly, whose Fourier coefficients satisfy a„,d„n =O(M(n)) and 
for which the Fourier series S(f) diverges at t=(0. J. D. Tamarkin. 


Bochner, $.: Summation of derived Fourier series. An application to Fourier expan- 
sions on compact Lie groups. Ann. of Math., II. s. 37, 345—8356 (1936). 

The author gives an extension of some of his previous results (an extensive paper 
to appear soon, for a brief announcement cf. this Zbl. 11, 399) concerning spherical 
means of summation as applied to multiple Fourier series of a.p. functions of Stepanoff 
class. He considers in a first part series which are formally partial derivatives of such 
Fourier series and shows also that the spherical means can be replaced by ellipsoidal 
ones. These general results combined with the theory of semi-simple Lie groups 
[ef. Weyl, Math. Z. 25, 271 (1925); 24, 328—377 (1926)] allow the author to study 
the summation of Fourier series on such groups and to prove in particular the theorem: 
Let f(z) »Pa(n) x(x,n) be a class function of integrable square on a semisimple 
“unitary’’ group. Assuming that /(x) has a zero at a point z, then for every summation 


function @(u) e 12 
Jim DET an) zu = 0. 


The argument x stands for the aggregate %,,. . ., %; of the angular variables describing 
the class to which the element belongs. A zero of f(x) is defined as [ /ldv—0 


when the radius of the “sphere”” E around & tends to zero. The x(n, x) form a set 
of characters, n = (n,,Ng,...,n„) deseribing the coefficients of the representative 
maximal weight in x(n, ©). The summation function p(u) has to satisfy certain 
conditions. They are not of a restrictive nature; it suffices e.g. that @ has sufficiently 
many derivatives and vanishes rapidly enough for „— oo. Qis any positive definite 
quadratic form. F. Bohnenblust (Princeton, N. J.). 


Watanabe, Yoshikatsu: Über die Legendresche Reihe Dr +D)*P,(&). Mem. Coll. 
Sci. Kyoto A 19, 93—104 (1936). 

Using Darboux’s method for which a short ezposition is given, the author dis- 
cusses the Cesaro summability of the series in the title. In fact Darboux’s formula 
for Legendre polynomials furnishes his results without difficulty. @. Szegö. 


Obrechkoff, Nikola: Sur la sommation de la serie ultrasphörique par la möthode 
des moyennes arithmetiques. Rend. Circ. mat. Palermo 49, 266—287 (1935) 
Following the usual notation for ultraspherical developments 


[e>) a 2 
*)  (@r) "In + A)/ [sin20 sin?(p — Y)YyV2f(0, 9) P® (cosy) sind dodo' 
where RE: Ka 
(1 — 22 + 12)? = 2. Pa), A>0; cosy = c0s0 cos6 + sin ® sind’ cos(p — '), 


the author obtains Kogbetliantz’s resultsin a new and shorter way and some more general 
statements concerning the Cesäro summability of (*). Let {sin? 0’ sin(g—g’)y-U2f(0, p) 
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and in case k< 27 also (cosy/2)k-24sin2 9’ sin!(p—gp’)Y-12f(, p') be absolutely 
integrable. Let f(y) be defined by 

(2)! (siny)=2? (sin? sin!(p — Y)PV24(0, g)ds’ 


where the integration is extended over the circle on the sphere with the centre (6, 9) 
and with the spherical radius y. Let p>0 and A be a constant such that 


t t 

Im@ar- or? 

) ö 

Then (*) is (C,k) summable with the sum A provided that k>p-+4. The same 
t 


T'(A) 


Je- rl) es Foren dr =o(t?*H1), 10. 
’ 3 


is true if KAG) dr = O(t?*F1) and Y,+1(8) = 0(t?}). The deviation of the Cesäro 
0 


means from A is also investigated. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Differentialgleichungen, Potentialtheorie: 
® Krawtchouk, M.: Sur la resolution des &quations lineaires difförentielles et inte- 
grales par la möthode des moments. Fase. 1. Kiev: Verl. d. Allukrain. Akad. d. Wiss. 
1932. 142 S. u. franz. Zusammenfassung [Ukrainisch]. 
© Krawtchouk, M.: Sur la resolution des &quations lin&aires differentielles et inte- 
grales par la möthode des moments. Fasc. 2. Kiev: Verl.d. Allukrain. Akad.d. Wiss. 
11936. 212 S. u. franz. Zusammenfassung [Ukrainisch]. 
Le contenu de ces livres est base en grande partie sur le materiel contenu dans 
les travaux precedents de l’auteur (ce Zbl. 3, 115; 5, 340, 357; 6, 55; 8, 13; 10, 202; 
12, 165, 297; 14, 302, 306) avec generalisations et complements. — Fasc. 1. Theoremes 
d’existence pour les syst&mes differentiels ordinaires M (y) + AN (y) = f(x), V;(y) = 0 
(voir ce Zbl. 8, 13). — Systemes fermes de fonctions (voir ce Zbl. 6, 55 et 8,13). — 
La resolution approch£e des equations differentielles lineaires ordinaires; la convergence 
des derivees superieures de la solution approchee (comparer & ce Zbl. 12, 165). — 
Integration approchee par polynomes et par sommes trigonome£triques. — La methode 
des moindres carres (comme cas particulier des considerations precedentes). — La 
resolution approchee des equations integrales lineaires 


b 
L,.[yl = y(z) — A [K(a, &) y(&) dE = f(a) 


& l’aide des sommes 4„(2) = a" po) ++ am Ym(z) oü les @; forment un 


systeme complet et les a/” sont definis par les &quations 


b b 
[LzLum] Pi) dx = | fe) pila) de. 


— Nombres caracteristiques et fonctions fondamentales (comme limites obtenues de 
certaines fonctions auxiliaires). — Fonctions orthogonales et leur application & la 
resolution des &quation lineaires (comp. ce Zbl. 6, 55). — Systemes d’equations lineaires 
ordinaires (considerations paralleles au cas d’une seule &quation). — Fasc. 2. Equation 
au derivees partielles du type elliptique M,,[z] — ANz,[2] = F(z, y) (M = de ’ordre k, 
N = de l’ordre k— 1) avec les conditions lineaires homog£nes sur le contour V;[z] = 0. 
Solution approchee & Yaide des fonctions 2m = al" 912,9) +" + am Pm(%, Y), 
les 9, etant solutions de M,,[pi] = ®;, V.lpil = 0; P, P,... un systeme complet 
satisfaisant aux conditions aux limites (gen£ralisations de Zbl. 3, 115; Zbl. 5, 357). — 
Les procedes de Ritz et de moindres carr&s comme cas particuliers. — Les equations 
lineaires ordinaires et aux derivees partielles avec des conditions aux limites non 


homogenes. — L’exactitude de la solution approchee d’une @quation ordinaire on 
aux derivees partielles (generalisations des r&sultats du fasc.1 concernant ladite 
‚question). — Les &volutions en series des solutions des quations ordinaires (generali-. 
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sations de Zbl. 6, 55; 8, 13). — Il est a remarquer qu’on ne trouve presque pas de 
citations dans le texte — m&me sur les m&moires propres de l’auteur — ainsi que des 
indications des travaux parallels et des embranchements possibles, ce qui presente 
des difficultes au lecteur. Janczewski (Leningrad). 

Toyoda, Köshiehi: On groups of linear differential equations. I. Sci. Rep. Töhoku 
Univ., I.s. 25, 34-49 (1936). 

The paper is a continuation of one previously reviewed (this Zbl. 12, 352). In 
the differential equation y' = ay the matrix a is assumed to have the form a = or ur, 
where the w’s are analytic and the w’s are square matrices satisfying a law of com- 
position 44, — uU; = c};ü,. The author gives numerous theorems connecting a set 
of fundamental solutions of the equation with the set of ws. J. M. Thomas (Durham). 

Toyoda, Köshiehi: On groups of linear differential equations. II. Sci. Rep. Töhoku 
Univ., I. s. 25, 257—280 (1936). 

In continuation of two articles previously reviewed (this Zbl. 12, 352 and the 
preceeding review) the author now develops properties of the universal covering group 
of the groups considered. J.M. Thomas (Durham). 

Hornstein, M.: Über diejenigen Integrale linearer Differentialgleiehungen, welche 
sich an einer Unbestimmtheitsstelle bestimmt verhalten. (Untersuchung eines Sonder- 
falls.) Rec. math. Moscou, N. s. 1, 385—400 u. deutsch. Zusammenfassung 401—402 
(1936) [Russisch]. 

Es werden die Bedingungen angegeben, damit die Differentialgleichungen 


mM m 
Da; +12 +0,02) yD=0 und Dr(a;o +a;1%) y® = 0 ein sich in dem irregu- 
i=0 i=0 ee) 
lären Punkte x —=0 bestimmt verhaltendes Integral y = 2) D,1°*” besitzen. Die 
v=0 


Zerlegung von D„: D„+ı in einen Kettenbruch gibt in diesem Falle eine für prak- 
tische Ziele bequemere Lösung als die von Perron früher gegebene [Math. Ann. 
66 (1909); 70 (1911); Acta math. 34 (1911); 48 (1926). S. auch Hornstein, dies. 
Zbl: 13, 61]. Janczewski (Leningrad). 

Chepeleif, V. M.: Zur Frage der Stabilität der Bewegung. Appl. Math. a. Mech. 
3, 144—148 u. deutsch. Zusammenfassung 149 (1936) [Russisch]. 

Die Verfasser (die mitgeteilten Resultate gehören gemeinsam V.M.Chepeleff 
und M. A. Lavrentieff) zeigen, daß die Integrale der Differentialgl. 4’ + p(x)y = 0 
für 2>0 beschränkt bleiben, falls 1. 0 <a? <p(x) ist und falls 2. eine positive 
Zahl M existiert derart, daß für jedes Wertsystem O< 2, <2,< :-- <x, die Un- 


gleichung >| p(2;+1) — p(®)| < M stattfindet. Zum Schluß wird eine geometrische 
1 


Konstruktion solcher p(z) gegeben, welche der ersten Bedingung genügen, für die 
die entsprechenden Integrale aber unbeschränkt sind. A. Andronoff, A. Witt. 

Carmiehael, R. D.: On non-homogeneous linear differential equations of infinite 
order with eonstant coeffieients. Amer. J. Math. 58, 473—486 (1936). 


[0,2] oo 
Let F(2) = Da,2” and p(x2) = Is, 0’/v! be two integral functions. In this 
De ZN on: . 70 . 
paper, sufficient conditions are given for the existence of integral functions y(2) satisfy- 


ing the equation Da, y” = p(«). For example: If limsup |(v!)!* a, |? = g < oo and 
v—=( de , 


lim (,y!y=0, t<s>1, then y(x) - Dan | FF 
> ni 
v—=( 


z+1F (2) 
[027 
where C, are suitably chosen circles about 0, is an integral function satisfying the 
equation. These conditions are derived from more general conditions obtained by 
methods shown to be essentially those used by Hurwitz [Acta math. 20, 285-312 
(1897)] and the author (this Zbl. 6, 169) in treating difference equations. . Stronger 


403 


conditions are also given under which the solutions are more fully characterized. 
The classification of integral functions in terms of s suggested by the condition on. 
p(2) above is discussed: p(x) is shown to have the invariant point propert 

lim 99 (zn! =0. Raudenbush (New Haven). 


Saltykow, Nicola: Les progres et les problemes actuels de la th&orie des Equations’ 
aux derivees partielles du premier ordre & une fonetion ineonnue. (Athenes, 2.9. IX. 
1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 69-78 (1935). 

Die Arbeit enthält eine kurze historische Übersicht über die Entwicklung der 
wichtigsten Begriffe und Methoden in der Integrationstheorie der partiellen Differential- 
gleichungen, und zwar von den ersten Ursprüngen, die auf d’Alembert zurückreichen, 
bis zur neueren Zeit. Aus den kritischen Betrachtungen des Verf. geht hervor, daß 
man die grundlegenden Ideen der Integrationstheorie Jacobi, Liouville, J. Bert- 
rand und Bour verdankt, während die Rolle von 8. Lie wohl als eine ausgezeichnete, 
nicht aber als grundlegende bezeichnet werden kann. Von den neueren Autoren werden 
die Leistungen von A. Buhl, Th. de Donder, E. Goursat, E. Cartan, E. Vessiot, 
P. Zervos u. D. Michnevitch erwähnt. O. Boruvka (Brno). 


Zervos, P.: Sur Pintegration des systemes differentiels indeterminds. (Athenes, 
2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 175—181 (1935). 

Die Arbeit enthält im wesentlichen einen Überblick über wichtigste Begriffe, 
Methoden und Resultate auf dem Gebiete des Pfaffschen Problems und insbesondere 
über die wichtigsten diesbezüglichen Leistungen von E. Cartan. O. Boruvka. 


Zervos, P.: Sur quelques &quations differentielles indeterminees. (Athenes, 2. a 
9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 55—58 (1935). 
# Es wird bemerkt und an einigen Beispielen gezeigt, daß bekannte Tatsachen über 
Mongesche Gleichungen (d. h. Differentialgleichungen mit wenigstens zwei unbekannten 
Funktionen) zur Transformation bzw. Integration von partiellen Differentialgleichungen 
2. Ordnung mit 2 unabhängig Veränderlichen verwertet werden können. Wenn die 
gegebene Differentialgleichung 2. Ordnung (z. B. s— Kpz = 0) durch zwei Mongesche 
Gleichungen (Ou/dy— Kuz = 0, 02/dx = u) mit zwei unbekannten Funktionen (u,z) 
ersetzt wird und man kennt von einer dieser Gleichungen (der ersten) die allgemeine 
Lösung (z= Ou/@y:Ku) explizit dargestellt mittels der unabhängig Veränder- 
_ lichen (z, y), einer beliebigen Funktion @ (=u) und ihrer partiellen Ableitungen, so 
liefert die andere Mongesche Gleichung die transformierte partielle Differentialgleichung 
(u - &2uldx 0y — Ou/dx- duldy— Ku?—0) für die Funktion 9. 0. Borüvka. 
Doetsch, Gustav: Les &quations aux derivees partielles du type parabolique. (Con- 
ferences internat. sur les equations aux derivees partielles, Geneve, 17.—20. VI. 1935.) 
 Enseignement Math. 35, 43—87 (1936). e 
Die Arbeit stellt einen Bericht über die Entwicklung der Theorie der parabolischen 
Differentialgleichungen in zwei unabhängigen Veränderlichen seit 1905 dar. Es handelt 
sich dabei um Fragen .der Existenz, Eindeutigkeit und analytischen Fortsetzung von 
Lösungen parabolischer Rand- bzw. Anfangswertprobleme. Besonders ausführlich wird 
über die in den Arbeiten des Verf. weitgehend geklärte Eindeutigkeitsfrage und im 
Zusammenhange damit über die Methode der Laplacetransformation berichtet, die 
Verf. in einer Reihe von Arbeiten, von denen zwei gemeinsam mit F. Bernstein 
verfaßt sind, zur Integration der Wärmeleitungsgleichung verwendet hat. Im übrigen 
werden in der Hauptsache die in den grundlegenden Arbeiten von Holmgren, 
E.E. Levi und Gevrey enthaltenen Methoden und Resultate zur Behandlung der 
obenerwähnten Fragen geschildert. E. Rothe (Breslau). 


Rothe, Erich: Über asymptotische Entwieklungen bei gewissen nichtlinearen 
Randwertaufgaben. Compositio Math. 3, 310327 (1936). 

Es sei L(v) ein linearer elliptischer Differentialausdruck in 1, 2 oder 3 Veränder- 
lichen x;, für welchen die am Rande R des Bereiches 3 verschwindende Greensche 


26* 
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Funktion existiert. Dann wird gezeigt, daß für die Lösung der Randwertaufgabe 
L(v) + Af() = Ay(x) in B und v»=0 auf R im Inneren von B und für A> — 


N 
die semikonvergente Reihenentwicklung v = Da,A=” +0O(A-"-1) existiert. Für die 
° 


entsprechende homogene Randwertaufgabe wird bewiesen, daß die Lösung im Inneren 
von B stärker als jede Potenz von 1/A gegen Null strebt. W. Feller (Stockholm). 

Wavre, R.: Les quatre potentiels logarithmiques d’une eirconference. C. R. Soc. 
Physique Geneve (Suppl. aux Arch. Sci. Physiques ete. 18) 53, 105—107 (1936). 

Das logarithmische Potential des homogenen (reellen) Einheitskreises wird als 
Funktion von zwei komplexen Veränderlichen x, y betrachtet. Je nach Lage der 
Punkte + iy in bezug auf den Einheitskreis der komplexen Ebene ergeben sich 
vier analytische Ausdrücke; für reelle x und y ergeben zwei von ihnen die bekannten 
Potentiale im Inneren und Äußeren des Kreises, während die anderen komplex sind, 

W.Feller (Stockholm). 

Beer, F.: Extension du th&or&me de Hadamard-Schmidt au cas du potentiel lo- 
garithmique er6& par un corps röel dans un domaine complexe. ©. R. Soc. Physique 
Geneve (Suppl. aux Arch. Sci. Physiques etc. 18) 53, 108—110 (1936). 

Wie aus dem vorangehenden Referat ersichtlich ist, werden die verschiedenen 
logarithmischen Potentiale, als komplexe Funktionen betrachtet, nicht nur beim Durch- 
gang durch die mit Masse belegten Punkte singulär. Mit Hilfe des üblichen Verfahrens 
werden die entsprechenden Sprungrelationen für einfache und Doppelbelegungen unter- 
sucht. W. Feller (Stockholm). 


Spezielle Funktionen: 

© Egersdörfer, R., und L. Egersdörfer: Formeln und Tabellen der zugeordneten 
Kugelfunktionen 1. Art vn n=1bisn=20. I. Formeln. (Deutsch. Reich. Reichs- 
amt f. Wetterdienst. Wiss. Abh. Bd. 1, Nr. 6.) Berlin: Julius Springer 1936. 67 S. RM.7.—. 

Für die möglichst einfache Berechnung der Koeffizienten in den Entwicklungen 
der gewöhnlichen und der zugeordneten Kugelfunktionen, sowohl nach Potenzen cos’t 
wie nach Vielfachen des Winkels cosjt oder sinjt, werden ausführliche Schemata und 
Rechenkontrollen angegeben. Für die Funktionen bis zur 20. Ordnung werden die 
Zahlwerte aller dieser Koeffizienten mitgeteilt. J. Bartels (Eberswalde). 

Gheorghiu, Gh. Th.: Fonetions mötaspheriques d’une seule variable. Bull. sci. 
Ecole polytechn. Timisoara 6, 12—41 u. 187—227 (1936). 

The content of the present paper has been published in several shorter com- 
munications. All of them have been reviewed in this Zbl. 9, 71, 311; 10, 67, 114, 212, 358. 

@. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Gheorghiu, Gh. Th.: Sur les eoeffieients de la faetorielle et sur deux elasses de 
polynömes harmoniques. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 38, H.1, 17—20 (1936). 

A discussion is first given of the coefficients 47 defined by 


(2 — 1)... (er +l))=#r + Man t 2... +2. 
The author then gives some properties of the polynomials P„(z, y) and Q,(%, Y) de- 


fined by 2(<—1)...@— n+1)= P,(2, y) +iQ,(&, y) 
where z= x +iy. Generating functions are given for the polynomials, and recurrence 
formulae are deduced from them. W. N. Bailey (Manchester). 


Smith, E.R.: Zeros of the Hermitian polynomials. Amer. Math. Monthly 48, 
354—358 (1936). 


Wendet man die Sturmsche Methode auf die Differentialgleichung des Hermite- 
schen Polynoms nf d\n 
Ha) = ern) e" 


an, so ergibt sich für die Differenz von zwei sukzessiven positiven Nullstellen r; und 
"+1 die Darstellung 27 (4n +2 — u2)-1/2, wobei u ein geeigneter Wert zwischen r, 
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und r;;, ist. Ausgehend aus diesem Resultate werden die Nullstellen von H,„(x) für 
n=1,2,...,27 auf sechs Stellen genau berechnet. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Hille, Einar, and Otto Szäsz: On the completeness of Lambert funetions. Bull. 
Amer. Math. Soc. 42, 411—418 (1936). 
The system © 
(1 2)" I mP im An (m. 21,25 
m—1 


is complete in Z,(0,1), 1<p<oo, provided that & > max(ß +1 — 1/p, — 1/p), 
RL=65>0, IR(A,')—= 00. This remains true also for p = oo, L, being the space 
of functions continuous in O<x<1 and vanishing for = 0. @. Szegö. 

Dungen, F.-H. van den: Application des fonetions de Bessel au ealeul d’angles 
solides. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 22, 912-917 (1936). 

It is shown that, if d$ represents an element of surface, Az is the normal to the 
surface at a point A, and r the distance of any point P from Az, the corresponding 
small solid angle under which dS is seen from P is given by 


a0 — as [e-seI len) &de. 
0 


From this it is deduced that, for a circle of radius R, viewed from a point P distant z 
from the plane of the circle and distant r from its axis, the solid angle is given by 


2= Our |e-:2J,(a) J(ER)dE. 
0 


The latter formula is also deduced from considerations of potential. — Another 
‚_ application of the formula for d(2 is that, for an infinite strip of breadth 2R and a 
point P whose projection on the plane of the strip is distant a from the longitudinal 
axis of the strip, the solid angle is given by 


GR 4 [4 e”:?00s£asin£R 22 
[0] 


W.N. Bailey (Manchester). 
Shabde, N. 6.: On infinite integrals of Bessel functions. Bull. Calcutta Math. Soc. 
27, 165°—170 (1935). 
The author obtains the values of certain integrals in which the integrands involv e 
products of Bessel functions. For example, he gives the value of the integral 


din (at) J, (bt) K.(et) J.(gt) Yrr-er dt 
0 


as an infinite series in which each term contains the product of two of Appell’s hyper- 


geometrie functions of two variables of the fourth type. — He also notes the formula 
Ra„(4 22 e”') K,u(2?e"t”') = 00 
42? 


A 2 1,2 Iris ii 
en rem J_sn(402) K,(zvei”®) K,(zve )vdv 


where — 4 <n<<0, and gives an integral representation for K5„(2) K_2n(2). Bailey. 
Shabde, N. G.: On the funetions F„(2). Proc. Benares Math. Soc. 16, 5—11 


(1934). | | 
Bateman recently investigated the polynomials {F,„(z)} with the generating 
ß Be 
function a+9er(“ = En 1 v 


The author extends this definition for unrestricted values of n and proves various 
formal properties of the functions thus obtained. In this connection the analogous 
well known generalization of Legendre polynomials plays a röle. @. Szegö. 
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Mehrotra, Briji Mohan: An integral representing self-reeiprocal funetions. Bull. 
Calcutta Math. Soc. 26, 35—38 (1935). 
In this paper, which is purely formal, it is shown that the function 


1 
ga) =[ TE +4v+3s)x(e)a”tds, 
0 


where x(s) = y(1—), is self-reciprocal in the Hankel transform of order v. Basley. 


Choudhury, A. C.: On redueible hyperelliptie integrals. Bull. Caleutta Math. Soc. 
27, 207—214 (1935). m 


Verf. geht aus von der Substitution y — EN die das hyperelliptische Integral 


reduzieren soll; er faßt @(2) — yy(x) als Gleichung in x auf und betrachtet ihre 


[ dy dy 
va "EV *Ag 
lassen sich leicht auf die Integrationsveränderliche x umrechnen. Verf. bestimmt nun 
die Konstanten in 9(x) und y(x) so, daß die genannten Integrale elliptisch werden, und 
erhält so eine Reihe von reduziblen hyperelliptischen Integralen. — Verf. gibt einige 
Beispiele. Ott-Heinrich Keller (Berlin). 


Choudhury, Amal Chandra: The reduetion of certain abelian integrals with appli- 
eation to the summation of infinite series of Legendre’s funetions. Bull. Caleutta Math. 
Soc. 26, 1—8 (1935). 

Verf. reduziert zunächst gewisse explizit gegebene Abelsche Integrale auf ellip- 
tische Integrale durch Einführung von geeigneten neuen Integrationsvariablen. Ferner 
wendet er diese Resultate an, um gewisse mit Legendreschen Polynomen gebildete 
Summen, deren Werte wieder Legendresche Polynome sind, durch Werte der Weier- 
straßschen %-Funktion auszudrücken. Dies gelingt, da in den Integraldarstellungen 
der als Summenwerte auftretenden Legendreschen Polynome gerade Abelsche Inte- 
grale von der betrachteten Art erscheinen. _ Petersson (Hamburg). 


Diskriminante A(y). A(y) sei von k-tem Grade. Die Integrale 


Picard, Emile: Questions proposöes relatives ä la theorie des fonetions abeliennes 
et ä celle des &quations differentielles. J. Math. pures appl., IX. s. 15, 225—228 (1936). 

Verf. stellt zwei Fragen auf, deren Untersuchung sich wohl lohnen würde. I. Gibt 
es auf besonderen algebraischen Hyperflächen m-ter Dimension Serien von Gruppen 
von n Punkten, die eineindeutig nicht ausartenden Abelschen Funktionen von 
mn Argumenten entsprechen? Was wird, wenn man auch ausartende Abelsche 
Funktionen zuläßt? (Für m =1 ist die Hauptfrage mit Ja, für m = 2 mit Nein zu 
beantworten.) — II. Sind ® und w’ die Perioden der elliptischen Funktion sn (x), 
so ist bei festem a und 5b durch u = sn(aw + bw’) eine Funktion des Moduls definiert; 
Verf. gibt für diese Funktion eine quadratische Differentialgleichung zweiten Grades 
an. Frage: Kann man dieser Differentialgleichung ansehen, daß ihre einzigen kritischen 
Punkte, 0,00, +1,—1 sind und daß sie unendlich viele algebraische Integrale hat, 
deren Grad beliebig hoch gewählt werden kann? Ott-Heinrich Keller (Berlin). 


Funktionentheorie: 

Pompeiu, D.: Les relations de Cauchy, pour les polynömes ä une variable com- 
plexe. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 38, H. 1, 67—71 (1936). 

Elementarer, durch Induktion geführter Beweis der Cauchyschen Ungleichungen: 


la; | =Mr*, falls [f(e)| = > a, 2", < M für |2| = r ist, im Falle, daß /(z) ein Poly- 
nom ist. Karamata (Beograd). 
Walsh, J. L.: A necessary eondition for approximation by rational funetions. Bull. 
Amer. Math. Soc. 42, 219—221 (1936). 
Es sei C eine abgeschlossene Menge, {2;} ein System von Punkten außerhalb C. 
Verf. erhält eine notwendige und hinreichende Bedingung, damit eine eindeutige und 
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auf C analytische Funktion f(z) auf C gleichmäßig durch rationale Funktionen ap- 
proximiert werden kann, deren Pole in den Punkten 2, liegen. @. Szegö. 

Paatero, V.: Zur Theorie der beschränkten Funktionen. Ann. Acad. Sei. Fennicae A 
46, Nr5, 1—15 (1936). 

Als nächst einfache Verallgemeinerung des sog. Löwnerschen Lemmas behandelt 
Verf. das folgende Problem. Es seien K, und K, gegebene Kreise, fa, 51,61, 013 
und {a,, by, c,, da} gegebene Punkte auf ihnen, welche in der angegebenen Ordnung 
aufeinanderfolgen, wenn die Kreise im positiven Sinne beschrieben sind. Wann 
existiert eine analytische Funktion, welche in X, Werte aus X, annimmt und die 
Bogen (a, b,) und (c, d,) bzw. in (a, b,) und (c, d,) überführt? Die erhaltene notwendige 
und hinreichende Bedingung ist, daß das Doppelverhältnis des ersten Systems das 
des zweiten nicht übertrifft. Im Falle der Gleichheit existiert nur eine Funktion der 
verlangten Art, nämlich die lineare Funktion, welche K, in K, und das erste System 
in das zweite überführt. Im Falle der Ungleichheit hat die Aufgabe unendlich viele 
Lösungen, unter denen unendlich viele rationale Funktionen zweiten Grades gefunden 
werden können. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Robertson, M. S.: A remark on the odd schlieht funetions. Bull. Amer. Math. Soc. 
42, 366—370 (1936). 

Let d,2+b32° +b,2° +... be an odd univalent function, |2|< 1. By means 
of Löwner’s representation of the coefficients, the inequality |b, |?+ |, |? +5, 1?=<3 |, |? 
is derived. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Basilewitsch, J.: Zum Koeffizientenproblem der schliehten Funktionen. Rec. 
math. Moscou, N.s. 1, 211—228 (1936). 

For the coefficients of the univalent functions of the special form z + 0,,12°*! 
+ 694122 4+ .--, |2|<1, the formulas of Löwner are derived in a new way. 
Furthermore, the exact bounds of the coefficients of the inverse function are determined 
(for s=1 this is due to Löwner). Finally, the “domain” of the coefficients c;;, 
and ca,+1 Is investigated. @. Szegö (St. Louis, Mo.).: 

Mazurkiewiez, S.: Sur le terme maximum d’une fonetion entiere. ©. R. Soc. Sci. 
Varsovie 29, 1—6 (1936). 

En modifiant un lemme de Pölya (Acta math. 40), ’auteur donne une nouvelle 
demonstration de la valabilite, & l’exterieur d’un ensemble de mesure logarithmique 
finie, de l’inegalite 

(+) 


Der — <4A,m(r) [N (r)] nr 


ıra ... TyN(n+p 
PZN) 
oü 4A, est une constante, m(r) le terme maximum de la fonction entiere 


gr” A ö er 4 
Fer) =1+ > —— ‚nensns..,limn=o, et N(r) le rang de ce 
ıT2 -.. 75 N=X 


terme maximum. De cette inegalite resultent les inegalites de Wiman completees 
par le Ref. (Wiman, Acta math. 37 et 40; Valiron, Ann. Ecole norm. 1920). On 
pourra aussi comparer cette methode ä celle de W.Saxer (Math. Z. 17). @. Vahron. 

Mazurkiewiez, $.: Sur une elasse de fonetions meromorphes. C. R. Soc. Sci. Var- 
sovie 29, 7—9 (1936). 

W.Gross a construit une fonction meromorphe qui transforme tout ensemble 
connexe non borne en un ensemble dense sur le plan (Mh. Math. Phys. 1918). Kierst 
et Szpilrajn (voir ce Zbl. 8, 74) ont &tabli que la classe M, des fonctions qui jouissent 
de’cette propriete est un ensemble residuel dans l’espace M des fonctions meromorphes. 
L’auteur montre que, E &tant l’espace des fonctions entieres, E? l’espace des couples 


ordonnes (f,g) on fEE,gEE, la classe H des couples (/, g) € E tels que n eM, est 


un ensemble residuel dans Z?. Il deduit aussi de sa demonstration que M, contient 
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des fonctions d’ordre fini aussi petit que l’on veut. [Le Ref. a construit; des fonctions 
d’ordre nul & croissance trös lente appartenant & M, (J. Math. pures appl. 1928).] 
@. Valiron (Paris). 

Germay, R.-H.-J.: Sur la deeomposition en faeteurs primaires de certaines fonetions 
uniformes. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5, 73—78 u. 111—116 (1936). 

Ausgehend aus einer Folge von transzendenten Gleichungen, die in einem ge- 
gebenen Bereiche A genau eine Wurzel a, besitzen, k—=0,1,2,.., ein unendliches. 
Produkt wird gebildet, so daß die dargestellte Funktion f(z) in A genau die Null- 
stellen a, besitzt. Hierbei wird die Konvergenz der a, gegen einen Punkt a von A 
vorausgesetzt; die Funktion /(2) hat « als wesentlich singuläre Stelle. Die einzelnen 
Faktoren von f(z) können ohne Kenntnis der Nullstellen a, berechnet werden. Die 
Weierstraßsche Produktdarstellung von ganzen Funktionen ist ein Spezialfall. Szegö. 

Denjoy, Arnaud: Le faeteur primaire de Weierstrass. J. Math. pures appl., IX. s. 


15, 285—292 (1936). 
L’aut. donne une nouvelle methode d’approximation du facteur primaire de 


Weierstrass Z(z,p9) = (1 — &) Ebel ih Il montre que 
pdt a 
y= lgEle,n) = + 95 (<1) 
ö 


et en deduit que, suivant la position de x dans le plan, y a l’une des trois valeurs. 
approch@es suivantes 
zp+1 ge’ xP+ti 


pP+i ’ 
Gene DaF. nee te el 
1) 


&(x) et €’(x) tendent vers 0 lorsque mn 


et p(x — 1) respectivement tendent vers. 


Yinfini. L’aut. rapelle les resultats qu’il avait obtenus autrefois dans la m&me voie 
(J. Math. pures appl. 1909), puis les applications qu’il en avait faites dans l’etude 
de la decomposition en facteur des fonctions entieres d’ordre infini, pour montrer de 
quelle fagon elles pourraient &tre poursuivies. Il signale par ailleurs que, dans l’etude 
de la distribution des valeurs des fonctions meromorphes, les succes des methodes 
directes, dues & l’initiative des math&maticiens scandinaves, enlevent une partie de 
leur inter&t aux recherches basees sur la representation formelle [Le Ref. qui fit la 
premiere etude directe des valeurs des f. entieres (Ann. Ecole norm. 1922) croit 
cependant que les methodes anciennes ont encore leur röle & jouer, m&me dans les 
questions trait&es uniquement jusqu’ici par les methodes nouvellesl. @. Valiron. 
Popovieiu, Tibere: Sur les direetions d’indetermination complete d’une fonetion 
elliptique. Bull. Sci. math., II. s. 60, 196—198 (1936). 
Etant donnee une fonction analytique, un chemin aboutissant & une singularite 
essentielle est, dit d’indetermination complete lorsque l’ensemble des valeurs prises 
sur ce chemin est dense dans tout le plan. Ces chemins ont &t& signales et &tudies 
par Bohr [C. R. Acad. Sci., Paris 154 (1912)], Borel [ibid. 155 (1912)], Valiron 
(Bull. Sei. math. 1925, 272, oü est introduite la terminologie, J. Math. pures appl. 1928), 
Montel (voir ce Zbl. 6, 211). L’auteur &tudie le cas des chemins rectilignes lorsque 
la fonction est une f. elliptique. Il &tablit que: Pour qu’une demi-droite D passant 
par l’origine soit d’indetermination complete, il faut et il suffit que le rapport des 
distances de D ä deux points p£riodes ind&pendantes soit irrationnel (les points periodes 
sont les homologues de P’origine definis & partir des periodes). @. Valiron (Paris). 


Cartan, Henri: Sur les fonetions de » variables complexes: les transformations du 
produit topologique de deux domaines bornes. Bull. Soc. Math. France 64, 37—48 (1936). 

Siehe zu der Voranzeige dieser Arbeit C. R. Acad. Sci., Paris 199, 925—927 (1934) 
dies. Zbl. 10, 124. 
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Geometrie. 


© Wolike, Ludomir: Das perspektive Zeiehnen und die Grundlagen der dar- 
stellenden Geometrie. Warszawa: Nakl. Warszawsk. Towarz. Politechn. 1936. VIII, 
104 S. [Polnisch]. 

In vorliegender Abhandlung ist zunächst die Konstruktion des Zentralbildes für 
einen orthogonal zur Bildebene bezogenen Punkt enthalten. Die einfache Verallge- 
meinerung dieser ersten Aufgabe ist die perspektive Abbildung einer Normalgeraden, 
die sogleich die Folgerung des Vorhandenseins des Hauptpunktes begründet. Die Be- 
trachtung der Zentralprojektion einer Frontgerade führt alsdann zu allgemeinen Sätzen 
über Abbildung einer beliebigen ebenen Frontfigur. Demnach findet der Verf. eine 
einfachere logische Grundlage für die perspektive Abbildung des orthogonalen Ko- 
ordinatensystems. — Eine einfache Interpretation erhaltener Ergebnisse ist dann hin- 
reichend für die Bestimmung der perspektiven Zweibildersysteme auf vertikaler Pro- 
jektionsebene. Eine solche Abbildung besteht aus eigener Perspektive der Raumfigur 
und dem perspektiven Bilde derjenigen orthogonalen Projektion, die für die betrachtete 
Raumfigur auf der horizontalen Beziehungsebene vorhanden ist. Diese zusammen- 
gesetzte Abbildungsmethode kann als Prototyp aller anderen Methoden der Abbildung 
Zweibildersysteme in der darstellenden Geometrie angesehen werden. 

S. Lubelskı und L. Wolfke (Warschau). 

Fischer, Helmut Joachim: Kurven, in denen ein Drei- oder Vieleck so herumbewegt 
werden kann, daß seine Ecken die Kurve durchlaufen. Deutsche Math. 1, 485498 
(1936). 

Kine geschlossene stetige Kurve, in der ein einbeschriebenes Vieleck so bewegt 
werden kann, daß seine Ecken die Kurve durchlaufen, heißt eine Gleitkurve des Viel- 
_ ecks. Verf. führt die Aufgabe, Gleitkurven eines gleichseitigen Dreiecks zu bestimmen, 


2 . 2 4 % 
auf die Lösung der Funktionalgleichung /(@) + (9 + =) + it + 2 —=(0 zurück, 


findet unendlich viele Gleitkurven und untersucht einige von ihnen. Die Resultate 
lassen sich auf regelmäßige Vielecke übertragen. Daraus geht der Satz hervor, daß 
ein Dreieck, dessen Winkel einer Proportion mit ganzen Zahlen genügen, außer dem 
Umkreis noch andere Gleitkurven hat. Kommt den Winkeln diese Eigenschaft nicht 

zu, so ist der Umkreis die einzige Gleitkurve. O. Bottema (Deventer, Holl.). 
Zacharias, Max: Die Sätze von Menelaos und Ceva für ebene Vielecke. Deutsche 
Math. 1, 504512 (1936). 

Die Carnotsche Erweiterung des Satzes von Menelaos für ebene Vielecke ist 
nicht umkehrbar; die entsprechende Erweiterung des Satzes von Ceva ist, wie Verf. 
meint, selbst noch nicht für jedes (2n+1)-Eck bewiesen worden. Verf. stellt die 
Begriffe des Cevanetzes und des Menelaosnetzes auf. Das n-Eck wird durch eine 
Diagonalteilung in (n— 2) Dreiecke zerlegt. Liegt auf jeder Seite A; A; +1 ein Punkt X;, 
auf jeder zur Teilung benutzten Diagonale A, A, ein Punkt X;;, so daß die drei Punkte X 
auf den Seiten jedes Teildreiecks einen Cevatripel bilden, dann sagt man, die Punkte X 
bilden ein Cevanetz; die Punkte X, sind die Außenpunkte des Netzes. Verf. zeigt, 
daß die Punkte X, in diesem Fall auch bei jeder anderen Diagonalteilung die Außen- 
punkte eines Cevanetzes sind und daß die Gleichung | l nn —1 besteht. Für ein 

ir +1 

Menelaosnetz gilt der entsprechende Satz mit der Gleichung // = (— 1)". Es werden 
nun weiter Oeva-Menelaosnetze betrachtet: Die Punkte auf den Seiten eines Teil- 
dreiecks sind entweder Ceva- oder Menelaostripel; ist die Anzahl der M-Tripel gerade 
(ungerade), dann heißt das Netz erster (zweiter) Art. Satz: Bilden die Punkte X, 
die Außenpunkte eines O-M-Netzes erster (zweiter) Art, so bilden sie bei jeder anderen 
Diagonalteilung ein O-M-Netz erster (zweiter) Art und man hat II=1bzw 1 =-—l, 
und es gilt auch die Umkehrung dieses Satzes. Die Untersuchungen werden 
dualisiert für das ebene n-Seit. Zum Schluß beweist Verf. noch die (nicht umkehrbare) 
Erweiterung des Satzes von Ceva für das (2r+1)-Eck. O. Bottema. 


410 


Scholz, Edmund: Bemerkung zu einer Aufgabe über das pythagoreische Tetraeder. 
Deutsche Math. 1, 501—502 (1936). 

Es handelt sich um die Aufgabe, die Lage der vierten Seite eines pythagoreischen 
Tetraeders zu bestimmen, wenn die Lagen der übrigen drei Seiten gegeben sind [Bot- 
tema, Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 45, 53—56 (1935); dies. Zbi. 11, 221]. Verf. 
gibt eine Lösung mittels elementarer Vektorrechnung und fügt noch eine Ergänzung zu. 

O. Bottema (Deventer, Holl.). 

Eekhart, L.: Das Striktionsband der hyperbolischen Regelschar. S.-B. Akad. Wiss. 
Wien 1936, 269—282 (H. 3/4). 

L’auteur examine la ligne de striction S, et la surface regl&e R, engendree par 
les tangentes centrales (= tangente au centre du rayon perpendieulairement & lui) 
des generatrices d’un mode d’un hyperboloide ® ä& une nappe. La courbe double D,, 
de R, est une courbe gauche ferm6e de genre 3 qui a 4 points de reproussement situes 
sur ®. R, touche ® le long de 8, et coupe suivant quatre generatrices du second 
mode. Les relations se simplifient si la section principale de ® est une hyperbole 
equilaterale. S. Finikoff (Moscou). 

Cioraneseo, Nieolas: Une propriete earaeteristigque du paraboloide de rotation. 
Bull. Math. Phys. Beole polytechn. Bucarest 6, 134—135 (1936). 

L’auteur &tablit le theor&me suivant: Si tous les rectangles dans le plan xy 
proviennent de la projection de quatre points appartenant A une section 
plane d’une surface z=f(x, y), la surface est une paraboloide de rotation, 
e.&d. que f(x, y) = a(2? + y?) +bx + cy + d. — L’auteur semble admettre l’exis- 
tence et la continuite des derivees partielles de / jusqu’au deuxieme ordre. Saks. 

Pascal, Mario: Su un problema di inseguimento nello spazio. Ist. Lombardo, 
Rend., II. s. 69, 322—326 (1936). 

L’A. donne une solution du probleme [propose par E. Lucas dans Nouv. Corresp. 
Math. 3 (1877)]: Quelle est la courbe decrite par trois chiens, situes au moment initial, 
aux sommets d’un triangle equilateral, qui se poursuivent avec la m&me vitesse. On 
montre que les courbes sont des spirales logarithmiques (lignes de courant du mouve- 
ment du triangle qui reste semblable a lu m&me, tournant uniform&ement autour de 
son centre). Dans le cas analogue, des quatre mobiles situes aux sommets d’un tetra- 
edre regulier, et qui se poursuivent dans un sens determine, les courbes sont des spirales 
cöniques (courbes situedes sur un cöne et coupant les generatrices sous un möme angle) 
(lignes de courant du mouvement du tetra&dre qui reste semblable & lui m&me et qui 
tourne uniform&ment autour d’un axe passant par le centre et faisant des angies egaux 
ou suppl&ementaires avec les droites joignant le centre avec les mobiles). M&me, dans 
les cas general, les lignes de courant sont des spirales cöniques. [Voir N. Abramesco, 
Sur le mouvement dans l’espace des figures variables avec conservation de similitude. 
Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 29, 1—17 (1926).] N. Abramesco (Cluj). 

Boukreev, B.: Sur les pellieules de savon & volume donn&. Bull. Sci. Univ. Kiev, 
Rec. math. 1, 45—47 u. franz. Zusammenfassung 47 (1935) [Ukrainisch]. 

Die Ergebnisse von M. Sinclair [Ann. of Math. (2) 8 (1907)] geben dem Verf. 
Anlaß, die Lindelöfsche Lösung der Aufgabe von Delaunay (Loria, Ebene Kurven, 
8.509, 1902) wiederzugeben (vgl. F.d.M. 38, 410). D. Sintzov (Charkow). 

Mayer, Anton E.: Über Entfernungen zwischen Umgebungen sowie konvexen 
Hüllen. Compositio Math. 3, 469-476 (1936). 

Es sei E ein Minkowskischer Raum, d.h. ein affiner Raum, in dem jedem geord- 
neten Punktepaar (a, b) ein Abstand o(a, b) = 0 derart zugeordnet ist, daß o(a, a) = 0, 
daß die Dreiecksungleichung gilt und daß o(a, b) bei Parallelverschiebungen von (a, b) 
ungeändert bleibt. Dann läßt sich jedem geordneten Paar beschränkter Mengen A, B 


durch g(4,B) = sup inf o(a, b) eine Entfernung zuordnen, die dieselben Eigenschaften 
azA beB 


hat. Es gilt 0(4,, B,)<0(4, B), wo A, bzw. B, die r-Umgebungen von A bzw. B 
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bezeichnen; wenn B konvex ist, gilt =. Auch beim Übergang zu den konvexen Hüllen 
wird die Entfernung nicht vergrößert. Die Entfernung der konvexen Hülle einer 
Menge von der Menge selbst kann als Konkavitätsmaß gebraucht werden (vgl. Mayer, 
dies. Zbl. 13, 317). ‘Ist die Ausgangsmetrik symmetrisch, o(a, b) = o(d, a), so ist 
AB = max[o(A, B), o(B, A)] die Abweichung der Mengen im Sinne von Hausdorff. 
Die Abweichung konvexer Mengen ist gleich der Abweichung ihrer Begrenzungen. — 
Die Kugeln des ursprünglichen Raumes bilden mit der Abweichung als Abstand einen 
metrischen Raum, der einem Minkowskischen Halbraum isometrisch ist (verallge- 
meinerte zyklographische Abbildung). W. Fenchel (Kopenhagen). 

Bose, R. C.: A theorem on equiangular eonvex polygons eireumseribing a convex 
eurve. J. Indian Math. Soc., N. s. 2, 96—98 (1936). 

© sei eine geschlossene konvexe Kurve mit dem Umfang Z und n>=3, ganz. 
Von einer beliebigen Stützgeraden von C als erster Seite ausgehend, kann man C 
genau ein n-Eck mit lauter gleichen Winkeln umschreiben. Es wird gezeigt: Unter 


diesen gleichwinkligen n-Ecken gibt es wenigstens 2n, die denselben Umfang .: tg — 


wie das reguläre n-Eck haben, dessen eingeschriebener Kreis den Umfang L hat. 
Beweis mit Hilfe der Fourier-Entwicklung der Stützfunktion von 0. W. Fenchel. 

Bose, R. C., and S. N. Roy: A note on the area centroid of a elosed convex oval. 
Bull. Caleutta Math. Soc. 27, 111—118 (1935). 

Für eine geschlossene konvexe Kurve C in der Ebene werden betrachtet: der 
Steinersche Krümmungsschwerpunkt @,, der Umfangsschwerpunkt @,, der Flächen- 
schwerpunkt @,, die beiden letzten bei homogener Belegung der Kurve bzw. des von 
ihr begrenzten Bereichs. Für die Schar der Parallelkurven von C gelten einige ein- 
fache, teilweise bekannte Sätze (vgl. Bose und Roy, dies. Zbl. 14, 127; ferner 
Blaschke, dies. Zbl. 5, 178): @, bleibt fest, @, beschreibt eine Gerade durch @, und @, 
einen Kegelschnitt, der diese Gerade in @, berührt. Wenn für ein Oval der Parallel- 
schar die 3 Schwerpunkte zusammenfallen (auf einer Geraden liegen), so gilt das- 
selbe für alle Ovale der Schar. Der Inhalt des Dreiecks @,@,6, ist dem Produkt von 
Umfang und Inhalt der Scharkurve umgekehrt proportional. Ergebnisse von Bose, 
dies. Zbl. 14,.127, über den Flächenschwerpunkt gelten für jeden Punkt des von @, 
beschriebenen Kegelschnittbogens. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Bose, R. C., and S. N. Roy: On the four centroids of a closed convex surface. 
Bull. Caleutta Math. Soc. 27, 119—146 (1935). | 

G4,@,,@, seien die Schwerpunkte einer Eifläche © bei den Belegungen: Gauß- 
sche Krümmung, mittlere Krümmung, homogene Belegung; @, sei der Schwerpunkt 
des homogenen von C begrenzten Körpers. Die Koordinaten dieser Punkte werden 
durch die Stützfunktion von (' ausgedrückt. Die (verhältnismäßig umfangreichen) 
Rechnungen werden auf einige Integralidentitäten für homogene Funktionen gestützt. 
Nebenbei ergibt sich ein anscheinend neuer Ausdruck für das Volumen eines konvexen 
Körpers, in den die Beltramischen Differentialoperatoren der Stützfunktion bez. der 
Kugel eingehen. Aus den gefundenen Formeln folgen leicht die teilweise bekannten 
Sätze: Bei einer Fläche konstanter Breite fallen die beiden Krümmungsschwerpunkte 
zusammen. Für eine Schar paralleler Eiflächen ist @, fest, @, beschreibt eine durch % 
gehende Gerade 2”, G, einen Kegelschnitt 2”, der 2’ ın @, berührt, und @, eine 
rationale Raumkurve 3. Ordnung 2”, die 2 in G, berührt und dort die Ebene von 2” 
zur Schmiegebene hat. Sind @,, G,,@,, @, die Schwerpunkte einer Eifläche der Schar, 
so geht die Tangente in G, an 2’ durch @,, die Tangente in @G, an 2” durch @, und 
die Schmiegebene von 2” in G@, durch @,,@». W. Fenchel (Kopenhagen). 

Fabrieius-Bjerre, Fr.: Beweis für den Satz über 4 Scheitel auf einer geschlosse- 
nen konvexen Kurve. Mat. Tidsskr. B 1936, 16—78 [Dänisch]. i 

Hätte eine geschlossene konvexe Kurve stetiger Krümmung, die keinen Kreis- 
bogen enthält, nur 2 Scheitel, so würde ihre Evolute aus 2 konvexen Bögen gleicher 
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Länge bestehen, die zusammen die Totalkrümmung 2 haben und in 2 Spitzen erster 
Art zusammenstoßen. Daß dies unmöglich ist, wird durch eine einfache geometrische 
Betrachtung gezeigt. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Seholz, Edmund: Bemerkung zu einem Bericht von W. Fenchel über meine Arbeit 
„Eine für die Kugel eharakteristische Ungleichung“. Deutsche Math. 1, 502—503 (1936). 

Verf. vertritt die Auffassung, daß die (dies. Zbl. 13, 32) angeführten Formeln 
vom Ref. zu Unrecht als von Minkowski herrührend bezeichnet worden sind, und 
begründet dies mit der engen Beziehung dieser Formeln zu Beltramischen Differential- 
parametern und mit der unrichtigen Behauptung, daß sich die analogen Formeln für 
Polyeder in der Arbeit von Steiner, Über parallele Flächen (Ges. Werke 2, 173—176) 
finden. Vgl. hierzu Blaschke, Kreis und Kugel, S. 109—110 (Leipzig 1916), wo 
diese Zusammenhänge auseinandergesetzt sind, ferner Süss, Zur relativen Diffe- 
rentialgeometrie I [Jap. J. Math. 4, 57—75 (1927)], 8. 69 oben. W. Fenchel. 

Marchaud, Andr6: Les surfaces du second ordre en g&ometrie finie. J. Math. 
pures appl., IX.s. 15, 293—300 (1936). 

Verf. gibt eine Kennzeichnung der Flächen zweiter, linearer (Realitäts-) Ordnung 
im projektiven 3-dimens. Raume P,; in einer zweiten Arbeit soll das Entsprechende 
für Flächen dritter Ordnung ausgeführt werden. Verf. vermeidet dabei die Einschrän- 
kungen betr. Existenz und Stetigkeit der Tangentialebene u. a., welche in den klas- 
sischen Arbeiten von Juel gemacht werden; überdies bedarf er nicht der Einführung 
eines Begriffes der ‚„‚Fläche‘‘. Zur Formulierung des Ergebnisses bemerken wir: Unter 
einer nichtzerfallenden Kurve zweiter Ordnung in der projektiven Ebene P, verstehe 
man eine geschlossene, konvexe, keine Strecken enthaltende Kurve (auch als Kon- 
tinuum von zweiter Ordnung ohne Endpunkte und ohne Teilstrecken definierbar), 
unter einer zerfallenden Kurve zweiter Ordnung die Summe zweier Geraden oder 
einen (doppeltzählenden) isolierten Punkt. Kurven erster Ordnung in P, seien die 
Geraden. Satz: Es sei M eine abgeschlossene Menge des P,. Alle ebenen Schnitte 
von M seien (falls nicht leer) Kurven von höchstens zweiter Ordnung, und mindestens 
ein ebener Schnitt sei eine nichtzerfallende Kurve genau zweiter Ordnung. Dann ist 
entweder M zum Rande eines beschränkten konvexen Körpers oder einem konvexen 
Zylinder projektiv äquivalent oder M ist eine nichtzerfallende, geradlinige (also not- 
wendig algebraische) Fläche zweiter Ordnung. — Der Beweis ist einfach. Haupt. 

Meynieux, R.: Sur les surfaces &lömentaires du troisieme ordre. Bull. Sci. math., 
II. s. 60, 232—234 (1936). 

In Beantwortung einer Juel-Montelschen Frage sind von A. Bloch (dies. Zbl. 
3, 128) algebraische Flächen F vom 27. Grade und von 3. Realitätsordnung angegeben 
worden, auf welchen 27 reelle (übrigens gleichzeitig einer singularitätenfreien, alge- 
braischen Fläche 3. Grades angehörige) Gerade liegen. Verf. führt nun den Beweis 
dafür, daß die F genau von 3. Realitätsordnung sind, einfacher, als bei Bloch an- 
gegeben, und ganz elementar. Die gleichen Überlegungen führen übrigens auch zu 
algebraischen Flächen 9. Grades und 3. Realitätsordnung, auf welchen die fraglichen 
27 Geraden liegen. Haupt (Erlangen). 

© Chow, Shao-Lien: Questions de g&ometrie des ensembles. (Rarefaetion et locali- 
sation.) Avee une preface de 6. Bouligand. Paris: Libr. Vuibert 1936. 39 8. 

Dans un premier chapitre ’auteur rappelle des notions et des resultats düs & 
M.G. Bouligand et & son &cole (G. Durand, Rabate, Mirguet) relatifs & des pro- 
blemes de localisation et plus ou moins apparentes aux lemmes d’univocite deM. Bouli- 
gand. Il examine aussi comment un adjonction m&me tres minime & un ensemble 
a paratingent incomplet peut rendre ce dernier complet.— Le Chapitre II est consacre 
essentiellement au th&or&me suivant et & ses gen6ralisations spatiales: Tout ensemble 
plan borne, punctiforme & paratingent partout incomplet est localisable 
sur un arc simple rectifiable pourvu qu’il soit ferm&. Cette derniere condition 
est essentielle comme le prouve l’exemple de la r&union de deux ensembles puncti- 
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formes denses chacun sur un cercle, les deux cercles &tant sans point commun. — 
Enfin ’auteur, dans le Chapitre III, &tablit des theor&mes de rarefaction du type 
suivant: Possede une propriete A, un ensemble n’ayant en commun avec 
toute courbe (tout arc simple) rectifiable, que des ensembles possedant 
eux-m&mes A. A peut-£tre soit la propriete d’etre clairseme, soit celle d’ötre totale- 
ment imparfait, soit celle d’&tre denombrable. E. Blanc (St. Mande). 


Differentialgeometrie: 

Walther, A.: Differenzengeometrisches zur Krümmung einer Raumkurve. Mh. 
Math. Phys. 44, 280—284 (1936). 

Das Ziel ist, die differentialgeometrischen Formeln für Krümmungsradius und 
Krümmungsmittelpunkt einer Raumkurve durch differenzengeometrische Betrach- 
tungen in ihrer Bauart aufzuklären und dadurch anschaulich verständlich zu machen. 

Auszug. 

Vy£ichlo, F.: Sur une interpretation g&omötrigue de la courbure projeetive des 
eourbes planes. Bull. Soc. Math. France 64, 87—98 (1936). 

In einem regulären Punkte p einer ebenen Kurve K (mit der Tangente T) kon- 
struiert man eine beliebige der elliptischen kubischen Kurven K,, welche die acht- 
punktige Berührung mit X in p haben. Zu K, konstruiert man die unikursale kubische 
Kurve X, mit dem Doppelpunkt », welche einerseits die Projektivnormale N der 
Kurve K in p berührt, andererseits achtpunktige Berührung in p mit X, hat. Nun 
soll H die Verbindungsgerade des neunten gemeinsamen Punktes von K, und K, 
mit p bedeuten, und /; sei die Verbindungsgerade des Punktes p mit dem k-ten Wende- 
punkte von X, (k=1,2,3). Die dritte Potenz der Cechschen projektiven Krümmung 
der Kurve X in p ist (bis auf einen multiplikativen Zahlenfaktor) dem Produkte von 
Doppelverhältnissen (7, N, H, I;) gleich. Hlavaty (Prag). 


Buscheguennee, $.: Equation des g&odösiques des surfaces A eourbure totale eon- 
stante. Surfaces dont les lignes de courbure totale constante sont geodösiques. Bull. 
Sci. math., II. s. 60, 235—239 (1936). 

Es wird ein direkter Beweis gegeben dafür, daß die Bestimmung der geodätischen 
Linien auf Flächen konstanter Krümmung von einer Riccatischen Differentialgleichung 
abhängt. Man wird so zugleich zu einem Konstruktionsverfahren für die andere im 
Titel genannte Flächenklasse geführt. W. Feller (Stockholm). 


Alexandroff, A.: Über die infinitesimalen Verbiegungen nichtregulärer Flächen. 
Rec. math. Moscou, N. s. 1, 307—321 u. deutsch. Zusammenfassung 321—322 (1936) 
[Russisch]. = 

L’auteur examine les deformations infiniment petites d’une surface rectifiable 
au sens de M. Lebesgue [Ann. Mat. pura appl. 7, 315 (1902)]. La surface determinee 
par le rayon-vecteur x(u, v) est deformable s’il existe le champ de vitesses z(u, ®) 
tel que chaque courbe rectifiable de (2) soit rectifiable sur © + tz et la longueur s 


.,. 0 ’r ® 
de son arc verifie pour £=0 la condition 5, —=0. L’equation dedz=0 est alors 


verifiee presque partout. Le reciproque est demontre pour les surfaces continument 
rectifiables [si une suite des polygones P,, P,,... dans le domaine plan D(u, v) con- 
vergent vers une courbe ZL et lim, est egale & la longueur de L, la limite des arcs 
des courbes P, sur la surface &(u, v) est @gale a l’arc de L sur z]: le champ 2 produit 
la deformation de & si 1° pour chaques deux points (u,, v7) et (u, v5) de z et leur 
distance geodesique 0 on a |2(u,, 9) — 2(üs, ds) | = Mo ‚et 2° d%dz = 0 presque 
partout dans D. Le champ 2 donne sur un reseau triangulaire dense assujeti & la seule 
(4 


condition = < N (o est la distance geodesique de deux points du reseau, e’ — leur 
@ 


distance sur le reseau), peut &tre &tendu sur toute la surface x. En appliquant aux 
surfaces de revolution convexes et 1° fermees ou 2° ayant un pöle et un parallele 
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dans le plan tangent ou 3° ayant deux paralleles dans les plans tangents, P’auteur 
demontre qu’elles sont: ind&formables.. Toutes les autres surfaces de revolution sont 
deformables dans le sens defini plus haut. S. Finikoff (Moscou). 

Behari, Ram: Ruled surfaces through a ray of a reetilinear eongruenee. J. Indian 
Math. Soc., N. s. 2, 91—95 (1936). | 

L’auteur donne une demonstration nouvelle de la proposition de M. Delgleize 
[Mem. Soc. Roy. Sci. Liege 16, 1 (1931)] sur deux surfaces reglees R d’une congruence Ü 
qui passent par un rayon r et dont les points centraux coineident (la somme des para- 
metres de distribution de R est egale au parametre moyen de C) et examine les sur- 
faces regl&es de C qui passent par r et dont les parametres sont egaux. 8. Finikoff. 

Pantazi, Al.: Sur les couples de congruences stratifiables appartenant ä& des com- 
plexes linsaires. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 38, H. 1, 53—66 (1936). 

Si une congruence d’un couple stratifiable appartient a un complexe lıneaire, 
l’autre lui appartien egalement, a moins que le couple ne soit conjugue [Finikoff, 
Rend. Circ. mat. Palermo 53, 314 (1929)]. L’auteur examine les couples (necessaire- 
ment conjuguds) dont deux congruences K, K’ appartiennent & des complexes lineaires 
differents. Les congruences Ä, K’ sont des congruences de Wilezynski, donc les 
congruences de deux suites de Laplace qui s’en deduisent appartiennent & des com- 
plexes lineaires et les foyers en sont situes sur les rayons correspondants d’une m&me 
congruence lineaire CO qui est stratifi6e avec elle-m&me par les nappes focales de deux 
suites. Reciproquement, deux congruences Ä et Ä’ de deux suites de Laplace con- 
tenues dans (, forment un couple conjugue a moins qu’elles appartiennent ä des series 
opposees (les foyers homologues sont situes sur les rayons opposes de CO). Les reseaux 
qui correspondent aux developpables de K, K’ sur les surfaces qui stratifient le 
couple K, K’, sont les reseaux de Wilezynski et les complexes lindaires qui contiennent 
les congruences de ces reseaux composent un faisceau determind par la congruence 
lineaire C. S. Finikoff (Moscou). 

Levine, Jack: Projeetive sealar differential invariants. Ann. of Math., II. s. 37, 
618634 (1936). 

In Anlehnung an eine eigene frühere Arbeit [Conformal scalars. Bull. Amer. Math. 
Soc. 42, 115—124 (1936); dies. Zbl. 13, 226] sucht jetzt der Verf. die Anzahl der skalaren 
Differentialinvarianten der Ordnung p eines n-dimensionalen affin gekrümmten Rau- 
mes, welche in bezug auf die bahntreuen Transformationen der Konnexion invariant 
sind. Diese Invarianten sind also projektive Invarianten der zugehörigen projektiven 
Konnexion. Ihre Differentialgleichung ist 

Bl 
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und *4 die projektiven Normaltensoren sind (lateinische bzw. griechische Indizes 
durchlaufen die Werte 1,...,n bzw. 0,...,n). Die Anzahl 


»+p—-N[n+1 Da Wa 
ae Mo er van) 
a p 2 ) "\@+2) 
der funktional unabhängigen projektiven Normaltensoren der Ordnung ermöglicht 


dann die Anzahl *N (n, p) der obenerwähnten funktional unabhängigen Invarianten 
aus (1) abzuleiten: 


» 
a Be en zun-tab)e ka Sa) 
"N (n,p) =N(n,1)—n2. (n>3,p=1) 


Außerdem ist *N (2,9) =0 fürp=1,2,3. Hlavaty (Prag). 
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Topologie: 


Wagner, K.: Beweis des Jordanschen Kurvensatzes für den Jordanbogen. Math. Z. 
41, 396—401 (1936). 

The theorem in question asserts that a simple continuous are can not separate 
the plane. The proof is based on a use of the characteristic (= angular variation) 
of a curve with respect to a point, and like the earlier and shorter proof of J.W. Alexan- 
der [Ann. of Math. 21, 183 (1919)] does not make use of the Jordan separation theorem 
for simple closed curves. P. A. Smith (New York). 

Bignardi, Brunetta: Sul numero dei eireuiti di una sestiea trieireolare. Rend. 
Circ. mat. Palermo 49, 343—346 (1935). 

Es sollen alle topologisch verschiedenen Typen von trizirkularen reellen doppel- 
punktfreien Kurven 6. Ordnung aufgestellt werden. Eine solche Kurve hat höch- 
stens 5 (geschlossene) Züge. Sind 3 Züge ineinandergeschachtelt („omocentrici“), so 
kann kein weiterer Zug vorkommen. Die Aussage der Verf., daß, wenn 2 ineinander- 
geschachtelte Züge auftreten, nicht mehr als insgesamt 3 Züge vorhanden sind, be- 
ruht auf einem Trugschluß. Es wird übersehen, daß in diesem Falle die anderen Züge 
im Zwischenraum zwischen den beiden ersten liegen können, ohne den inneren zu 
umschließen. Beispiele lassen sich mit der von Verf. benutzten Methode herstellen. 
Eine Kurve aus 4 Zügen, von denen einer die 3 anderen umschließt, erhält man aus 
dem in Fig. 2 angegebenen Beispiel, wenn man das Vorzeichen von A umkehrt. Ein 
entsprechendes Beispiel mit 5 Zügen ist 

(> + 29) (a + PP We — 2A)- (a? + yP +20e — 2) — Aa + pr = 0, 
für hinreichend kleines positives 4. Friedrich Levi (Calcutta). 
f Dehn, M.: Über kombinatorische Topologie. Acta math. 67, 123—168 (1936). 

This is a study of the properties of complexes by the aid of new symbolic schemes 
of representation and operations on the symbols used. First it is shown how, in a 
natural way, to associate to each finite n-complex a uniquely determined canonical 
representation composed of a finite sequence of letters with indices. A rule is given 
for ordering the canonical representations in a simple sequence. Each n-complex is 
represented in the sequence and two complexes are of identical cellular structure if 
and only if their canonical representations are identical (or are of equal rank in the 
sequence). — For a polyhedron x of genus O0 a special representation — the BZ-se- 
quence — is useful. This is an arrangement of the symbols 2,27, :- .,2%2% 01,51» ---» On, Dr 
such that no two pairs of 2’s (or b’s) separate each other. Every BZ-sequence belongs 
to a uniquely determined x. The BZ-sequence of z, hence x itself, can be neatly 
- represented by a diagram consisting of a circle CO and a number of non-intersecting 
arcs with end-points on ©. Diagrams which are invariant under a certain simple 
transformation belong to z’s which are self-dual and this furnishes a simple method 
for discovering such polyhedra. The construction of a BZ-sequence depends on divid- 
ing the edges of x into two sets one of which forms a tree B the closure of which contains 
all the vertices of z. The topology involved here leads to a coloring theorem: the 
vertices and faces of x can be so colored with two colors that no edge can have end- 
points of equal color and at the same time be on the boundaries of faces of equal color. — 
The t-graph of is now defined; this is a graph of degree 4 on n. It for example the 
faces of x were all triangular, the t-graph would be obtained by joining the mid-points 
of every pair of edges which are on the boundary of a single face. Every BZ-sequence 
of zz determines uniquely a non-singular solution of the {-graph, i.e. a method of tracing 
the graph by a closed path which may touch itself but does not cross itself. Conversely, 
every non-singular solution determines a BZ-sequence for x. On reversing the in- 
cidence relations at two points where a given solution touches itself, a second non- 
singular solution is obtained and consequently a second BZ-sequence for N. One 
may pass from any BZ-sequence for z to any other by elementary steps of this sort 
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(E BZ-transformations). An internal transformation of 7, i.e. the formation of two 
new faces by the introduction of a diagonal, is represented by the introduction of 
a new pair of 2’s into the BZ-sequence. Transformations of the inverse type are 
represented by the suppression of a pair of letters altho here an EBZ-transformation 
may first be required. A t-graph can be represented by a unique T-scheme consisting 
of one or more sequences of letters, each letter occurring twice. Geometrically it 
corresponds to the unique separation of the f-graph into one or more closed paths 
such that all double points are true crossings, then naming the double points in proper 
order. In general a schema of this sort does not represent a graph of degree 4 realizable 
on a sphere. A necessary and sufficient condition that it shall do so is that I) by means 
of U-operations (coaleseing sequences and writing subsequences in reverse order) the 
scheme shall be transformable into a BZ-sequence and II) the T7-scheme of the latter 
sequence must be identical with the original scheme. This furnishes a complete solution 
for the so-called tract problem of Gauss. The author remarks finally that the symbolic 
methods described can be extended to polyhedra of arbitrary connectivity. Smith. 


Stiefel, E.: Richtungsfelder und Fernparallelismus in n-dimensionalen Mannigfaltig- 
keiten. Comment. math. helv. 8, 305—353 (1936). 

Bekanntlich läßt eine n-dimensionale Mannigfaltigkeit M” dann und nur dann 
ein ausnahmslos stetiges Richtungsfeld zu, wenn die Eulersche Charakteristik von M" 
Null ist. Verf. untersucht die allgemeinere Frage, ob eine Mannigfaltigkeit Mr 
m(l<m<n) stetige Richtungsfelder zuläßt, so daß in jedem Punkt von M” die 
m Richtungen linear unabhängig sind. Diese m Richtungsfelder bilden zusammen 
ein sog. singularitätenfreies m-Feld. Stets kann man auf M" ein m-Feld einführen, 
dessen singuläre Punkte (d.h. Punkte, in denen die m Richtungen linear abhängig 
sind) einen höchstens (m— 1)-dimensionalen Komplex ausmachen. Es ist nun ein 
Hauptergebnis, daß man diesen Singularitätenkomplex als einen Zyklus auffassen 
kann, dessen Homologieklasse F*-1, die sog. m-te charakteristische Klasse von M", 
unabhängig von dem gewählten m-Feld ist. Dann und nur dann, wenn F”-! — 0 ist, 
existiert ein m-Feld mit einem höchstens (m — 2)-dimensionalen Singularitätenkomplex. 
Für die Existenz eines singularitätenfreien m-Feldes ist also P=Fl=...— fm IQ 
eine notwendige Bedingung. Während F® sich durch die Eulersche Charakteristik, 
also letzten Endes durch die Bettischen Zahlen von M” ausdrücken läßt, ist es un- 
gewiß, ob für die übrigen F* eine Zurückführung auf bekannte topologische Invarianten 
möglich ist. Doch kann man in vielen Fällen durch Angabe eines speziellen m-Feldes 
die Klasse #1 bestimmen, z. B. ist F! für den (4k + 1)-dimensionalen reellen projek- 
tiven Raum diejenige Klasse, die die projektive Gerade enthält, womit gezeigt ist, 
daß es in dieser Mannigfaltigkeit kein singularitätenfreies 2-Feld geben kann. Aus 
diesem topologischen Satz folgt der folgende rein algebraische Satz: Je 3 quadratische 
(4k +2)-reihige reelle Matrizen sind linear abhängig, d.h. es läßt sich durch Linear- 
kombination eine singuläre Matrix daraus bilden. Besonderes Interesse hat der 
Fall m=n, d.h. die Frage nach singularitätenfreien n-Feldern in einer M*. Aus 
der Existenz eines solchen n-Feldes folgt offenbar, daß man jeden in M" liegenden 
Vektor nach jedem anderen Punkt von M” „parallel“ verschieben kann. M” heißt 
dann parallelisierbar. Es wird bewiesen, daß jede 3-dimensionale geschlossene orientier- 
bare Mannigfaltigkeit parallelisierbar ist, während es für jede von 1 und 3 verschiedene 
Dimensionszahl nichtparallelisierbare geschlossene orientierbare Mannigfaltigkeiten 
gibt. Die Arbeit schließt mit dem folgenden Satz über die Einbettbarkeit einer 
Mannigfaltigkeit in einen euklidischen Raum: Es sei eine Mannigfaltigkeit M” durch 
(n— v) Gleichungen N, ya) 

le ne 2) 


zwischen den kartesischen Koordinaten &,,...,2,„ dargestellt. Die /; seien stetig 
differenzierbar und die Funktionalmatrix der f; habe in jedem Punkt von M” den 
Rang (n — »). Dann ist die Eulersche Charakteristik von M” gerade. NH. Seifert. 
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Wilder, R.L.: A eharacterization of manifold boundaries in E„ dependent only 
on lower dimensional conneetivities of the complement. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
436—441 (1936). 

Als Verschärfung früherer Resultate des Verf. [Ann. of. Math. 35, 876—903 (1934); 
dies. Zbl. 10, 181] wird bewiesen: Das Kompaktum F sei die gemeinsame Begrenzung 
(mindestens) zweier Gebiete @,, @, des R*. Dabei sei , (k=1, 2) unbewallt (‚‚gleich- 
mäßig im kleinen zusammenhängend‘“‘) für alle Dimensionszahlen r, O<r< N, mit 
%1+0=n— 3. Es sei schließlich für mindestens ein k (= 1 oder 2) die (ng +1)-te 
Bettische Zahl von @, endlich. Unter diesen Bedingungen ist F eine (rn — 1)-dimen- 
sionale verallgemeinerte geschlossene Mannigfaltigkeit (im Sinne des Verf.). 

P. Alexandroff (Moskau). 

Marty, Frederic: Strueture des fraetions rationnelles et autoprojeetions des recouvre- 
ments topologiques. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 757—758 (1935). 

By use of the notion of hypergroup the author obtains the following results on 
topological coverings of a complex K: 1. The autoprojections of a covering form a 
hypergroup. 2. This hypergroup is reciprocally isomorphic to the quotient of the 
monodromie group by its subgroup of primitivity. 3. This hypergroup is a group 
‚only if the covering is regular. — The hypergroup of a rational fraction R(z) is identical 
to the hypergroup of the autoprojections of the Riemann Surface of the inverse func- 
tion of R. By means of lemmas on hypergroups the author shows that to each de- 
‚ composition of R= R,[R;(... R„)] corresponds a sequence of groups 
Ger D>D*+-Dg 


of which each is a subgroup of the preceding and g is a subgroup of primitivity of 
the monodromie group @ of R. (See this Zbl. 14, 296.) Engström (New Haven). 


Mechanik. 


Krutkow, G.: Über statisch unbestimmte Systeme. Das überbestimmte System. 
©. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 2, 219—222 (1936). 

The author shows that in the case of a system in equilibrium which is over-specified 
as regards geometrical constraints, and therefore indeterminate as regards forces of 
reaction, the discussion usual in technical mechanics can be simplified mathematically. 

Whittaker (Edinburgh). 

Sen, B.: On the radial vibration of spheres under variable radial forees. Indian 

Phys.-Math. J. 7, 43—46 (1936). 

: Die Lösung des Problems ergibt sich unmittelbar, indem man die äußere Kraft 
in eine Reihe nach Besselfunktionen von r entwickelt, mit Koeffizienten, die von 
der Zeit abhängen. W. Feller (Stockholm). 

Carath&odory, Constantin: Sur les &quations de la mecanique. (Athenes, 2.—9. IX. 
1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 211—214 (1935). 

Remarks on the methods of solution of non-holonomic problems in dynamics. 

Whittaker (Edinburgh). 

Gantmaecher, F., and M. Krein: On a paper by prof. Papkoviteh upon the differen- 
tial equations of small motions of a system. Appl. Math. a. Mech. 3, 159—161 (1936) 
[Russisch]. er 

Es ist bekannt, daß in einem Schwingungssystem von n Freiheitsgraden: 

d oT 0® oV 

Ä ee 
(T=3 I Ari» D=3 BıG%» v=I 044%: Arr=Ari, Bir= Bei, Oi Oi) 
‚die Veränderlichen nicht immer mittels einer linearen Transformation separiert werden 
können. Nach Papkowitch [Annal. de !’Inst. Polytechn. M. Kalinin & Leningrad 
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Zentralblatt für Mathematik. 14, 
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32, 25 (1929) (Russisch)] können diese Gleichungen in folgender Form geschrieben 
werden: d öl Mrlare; ENTE, 

EL On Or, OO ge 

Ve RE Eh W=d+3 Cure + rrd)- 
Papkowitch vermutete, daß in diesen Gleichungen die Veränderlichen mittels 
linearer Transformationen separiert werden können. Die Verff. zeigen an einem ein- 
fachen Beispiel, daß die Vermutung von Papkowitch nicht richtig ist. Der Grund 
liegt darin, daß die Formen Z und W nicht definit sind. Im Falle verschiedener 
Eigenwerte bleiben die Resultate von Papkowitch jedenfalls richtig. 
A. Andronoff. A. Witt. 


_ Ioaehimeseo, A. 6.: Modifieations produites dans le mouvement d’un systeme, 
par Pintroduetion brusque de nouvelles liaisons. Bull. Math. Phys. Ecole polytechn. 
Bucarest 6, 3—6 (1936). 


Hilmy, Heinrich: Sur les eentres d’attraetion minimaux des systemes dynamiques. 
Compositio Math. 3, 227—238 (1936). 

This paper concerns sets of-motions which have the properties of the central 
motions (see Birkhoff, Dynamical Systems, Ch. VII) but do not necessarily coincide 
with them. A set W[f(p, t)] is a center of attraction of a motion f(p, t) if W is closed 
and compact and if the probability that a point of /(p, t) be in an arbitrary neighbor- 
hood of W is unity. The set W is minimal if it does not contain a proper subset having 
the same properties. It is shown that if /(p, £) is stable in the positive (negative) sense 
[stable meaning bounded] there exists a minimal center of attraction W consisting 
of complete motions and made up of &(w)-limit points of /(p, £). It is shown that W 
has the property of the central motions that all points are non-wandering points. 
Given a set of stable motions it is found that the closure of the sum of the minimal 
centers of attraction has the same time-probability property with respect to all motions 
of the set. An example illustrating the various sets is displayed. Hedlund. 


Visser, Cornelis: On Poineare’s recurrence theorem. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
397—400 (1936). 

The following tkeorem is proved in an elementary fashion. Let S be a measurable 
set with u($) = 1 and let E,, E,,.... be an infinite sequence of measurable sets in 8, 
each having measure at least m. Then for any A <1 there exist two sets E, and E,, 
i == k, such that u (E,E,) > Am?. A ready consequence of this theorem is Khintchine’s 
extension (see this Zbl. 8, 352) of the well known Poiucare recurrence theorem. 


Hedlund (Bryn Mawr). 


Stepanoff, W.: Sur une extension du theoreme ergodique. Compositio Math. 3, 
239—253 (1936). 

This paper extends Birkhoff’s ergodic theorem (this Zbl. 3, 256) to the case where 
the flow is not restrieted to a compact domain. Thus, in particular, if a measure 
preserving, metrically transitive flow is defined in V, of infinite measure, if v, and v, 
are measurable sets of a compact set in V, and 9,(p,t), *=1,2, denotes the time 
spent in v,, «= 1,2, during the interval (0,t) by the motion determined by the 
pointpatt=0, then lim 9,(P, t)/pa(p, ti) = m(v,)/m(v;) holds for almost all motions. 


The functions defining the flow are assumed only to be continuous and to satisfy 
the Lipschitz conditions, thus necessitating an extension of the invariant integral 
theory, where it is usually assumed that there are continuous derivatives. The problem 
is thrown back to the case considered by Birkhoff by the device of modifying the 
time along the motions according to the relation dt’ = udt. The system then be- 
comes dz,/dt = X,/u,i=1,...,n, and u is so chosen as to render the new invariant 
integral f Mudo finite. The results are applied to the system on a torus defined 
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by = ©(,9), 0= &B(9, 9), & irrational, ® positive except at the origin, where 
it vanishes, and periodic in both # and , a system known to be metrically transitive. 
With the aid of the equidistribution theorem of Weyl (Math. Ann. 77) it is shown 
that if the invariant integral 1 dw/® is infinite, the origin has the property of the 
central motions, namely, that the probabilityin the time sense that a point be in an 
arbitrarily small neighborhood of the origin is unity, although the central motions 
in this case consist of all motions. Hedlund (Bryn Mawr). 


Perron, Oskar: Über eine Schar periodischer Lösungen des ebenen Vierkörper- 
problems. Math. Ann. 113, 95—109 (1936). 

Es wird gezeigt, daß die vom Verf. (dies. Zbl. 14, 233) kürzlich verwendete Methode 
zum Beweis massennaher kreisähnlicher Bahnen nicht auf den Fall von n = 3 Massen 
beschränkt ist, was an Hand des Falles » = 4 ausführlich dargestellt wird. Es handelt 
sich dann um eine durch zwei Körper gestörte Mondbahn, während die gestörten 
Körper sich näherungsweise in konzentrischen Kreisen bewegen. Wintner (Baltimore). 


Armellini, &.: Un’erronea obbiezione eontro Pipotesi eosmogoniea di Laplace. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 277—280 (1936). 

Poincare, in his „Legons sur les hypotheses cosmogoniques“, objected to La- 
place’s theory of the nebular origin of the solar system on the ground that the least 
possible density of the nebula compatible with the formation of a ring corresponding 
to the planet Neptune would entail a total mass for the solar system far in excess 
of the actual mass. The present author shows that this objection is based on a numerical 
error of calculation. D.C. Lewis (Ithaca, N.Y.). 


4 Gialanella, L.: II momento delle quantitä di moto del sistema planetario e Pipotesi 
eosmogoniea di Laplace. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 23, 598—603 (1936). 
It is shown that the cosmogonic hypothesis of Laplace is consistent with the 
law of conservation of angular momentum and the value for the minimum nebular 
density given by Armellini (prec. ref.). ‘ D.C. Lewis (Ithaca, N.Y.). 


Gugino, E.: Deduzione unitaria delle equazioni dinamiche del Maggi e dell’Appell. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 406—413 (1936). 

The author gives an especially clear exposition of the well known equations of 
Maggi and of Appell for non-holonomic systems. D.C. Lewis (Ithaca, N.Y.). 


Gugino, E.: Sulle equazioni dinamiche di Eulero-Lagrange secondo &. Hamel. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 413—421 (1936). 

The author extends the work of his previous paper (prec. ref.) in deriving the 
 Euler-Lagrangian equations of Hamel. D.C. Lewis (Ithaca, N.Y.). 


Mendes, Marcel: La rotation de P’ellipsoide heterogene &tudiee au moyen des fone- 
tions de Lam&. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 530—532 (1936). 

Im Anschluß an die Resultate von Hamy [J. de Math. 6, 69 (1890)] untersucht 
der Verf. andeutungsweise für eine gravitierende Flüssigkeitsmasse, die aus einer end- 
lichen Anzahl durch konfokale Rotationsellipsoide begrenzter, gegeneinander rotierender 
Schichten (von gegebenen Massen und gegebenen gegen das Innere wachsenden Dichten) 
besteht, die Abhängigkeit des Rotationsmomentes vom Radius des Fokalkreises und 
schließt mit einer Bemerkung über die Möglichkeit benachbarter Figuren im Sinne 
von Poincare. E. Hölder (Leipzig). 


Crudeli, U.: Problema esistenziale nella ricerea di figure d’equilibrio dei fluidi rotanti. 
Rend. Cirec. mat. Palermo 49, 336—342 (1955). ä 
- Assuming the rotating space and the angular veloeity to be preassigned, a system 
of functional equations is obtained for the determination of the density. The paper 
contains and elaborates the work of the author’s previous paper (this Zbl. 13, 326). 
D.C. Lewis (Ithaca, N.Y.). 
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Astronomie und Astrophysik. 


@ Smart, W. M.: Text-book on spherieal astrenomy. 2. edit. Cambridge: Univ. 
press 1936. XII, 430 pag. a. 149 fig. bound 21/-. 

Von der ersten Auflage unterscheidet sich das Buch durch Berichtigung einiger Fehler 
und drei Zusätze. — Im ersten Kapitel werden die Hauptformeln der sphärischen Trigono- 
metrie abgeleitet. Es folgt die Lehre von den Himmelskoordinaten. Kap. III beschäftigt 
sich kurz mit der Refraktion, Kap. IV gibt die Theorie des Meridiankreises, Kap. V behandelt 
die elliptische Planetenbewegung. Kap. VI befaßt sich eingehender mit der Zeitmessung, 
Kap. VII mit der scheinbaren Planetenbewegung und heliographischen Koordinaten. Weitere 
Kapitel behandeln die Aberration, Parallaxe, Präzession und Nutation. Die Eigenbewegung 
der Sterne wird in Kap. XI betrachtet, wobei kurz die Apexbestimmung (auch aus Radial- 
geschwindigkeiten) sowie die Bestimmung der säkularen und statistischen Parallaxen er- 
läutert wird. In Kap. XII wird die Turnersche Methode der Koordinatenbestimmung nach 
Himmelsaufnahmen dargelegt, hier kommt auch die differentielle Refraktion und Aberration 
zur Entwicklung. Kapteyns Methode der Eigenbewegungs- und Parallaxenbestimmung und 
die Methode von Christie-Dyson werden auch kurz beschrieben. Kap. XIII beschäftigt 
sich mit nautischer Ortsbestimmung, Kap. XIV mit der Bahnbestimmung von Doppelsternen; 
hier werden die Methoden von Kowalsky, Zwiers und Lehmann-Filhes (letztere für 
spektroskopische Doppelsterne) beschrieben. In Kap. XV befindet sich eine kurze Darlegung 
der Besselschen Theorie von Sternbedeckungen durch den Mond und von Sonnen- und Mond- 
finsternissen. Für die Sternbedeckungen wird auch die Auswertung der Beobachtungen für 
die Bestimmung der Mondkoordinaten erläutert; für Sonnenfinsternisse die Elementenbestim- 
mung und Vorausberechnung für einen gegebenen Ort behandelt. — Drei Zusätze enthalten 
folgendes: 1. die von Schlesinger entwickelte Methode der Koordinatenbestimmung mit 3 
und rn Anhaltsternen, 2. eine Erklärung der Sterngrößenskala und Definition der absoluten 
Sterngröße, 3. die Theorie des Zölostaten. — Sämtliche Kapitel sind mit Rechenaufgaben 
versehen. A. Michailov (Moskau). 

Boneff, Nieola: Une applieation du potentiel de Neumann en astronomie. (Athenes, 
2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 133—137 (1935). 

Versuch, das Neumannsche Potential auf die Fortbewegung der Spiralnebel an- 
zuwenden unter Annahme eines speziellen Weltmodells, bei welchem die Milchstraße 
eine beherrschende Rolle spielt. Heckmann (Göttingen). 

Shiveshwarkar, S. W.: Remarks on some iheorems in the dynamics of a steady 
stellar system. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 749—758 (1936). 

The author applies the general theorem of Jeans [Monthly Not. Roy. Astron. 
Soc. 76, 70 (1915)] concerning the form of the general solution of the fundamental 
equation of stellar dynamics: Df/Dt = 0 and obtains a new proof of the Eddington’s 
theorem [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 76, 37 (1915)] which states that in a steady 
stellar system with ellipsoidal velocity distribution the principal velocity surfaces form 
a triply orthogonal system. Jeans’ theorem permits to generalize Eddington’s theorem 
as well as also his previous results on globular clusters [Monthly Not. Roy. Astron. 
Soc. 74, 5 (1913) and 75, 366 (1914)] to the case when the velocity distribution is of 
generalized ellipsoidal type, i.e. is an arbitrary function of the most general quadratic 
forın in velocity components. Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 

Shiveshwarkar, S. W.: Note on E. A. Milne’s paper „Stellar kinematies and the 
K-eifeet“. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 758—760 (1936). 

. This paper emphasizes that formulae for systematic stellar velocities derived b 
Milne [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 95, 560 (1935); this Zbl. 12, 132] and by 
Ogrodnikoff [Z. Astrophys. 4, 190 (1932); this Zbl. 4, 190] for the case of most 
general systematie motion of the stellar system do not contradiet Oort’s hypothesis 
on galactic rotation. The coincidence of the direction toward the galactic centre 
determined kinematically with the same direction determined observationally is a 
check of that hypothesis. Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 

Chandrasekhar, S.: The equilibrium of stellar envelopes and the eentral eondensations 
of stars. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 647—660 (1936). 

Verf. behandelt das Problem der Ermittlung des Aufbaus des äußeren Teils des 
Sterninnern. Unter äußerem Teil des Sterninnern wird derjenige Teil des Sterns ver- 
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standen, der sich von der Oberfläche bis zu einer Kugelfläche erstreckt, die 90% der 
Sternmasse enthält. Die Fundamentalgleichungen des Sternaufbaus können im be- 
trachteten Teil des Sterns analytisch gelöst werden. Mit Hilfe der so ermittelten 
Lösungen wird für eine Reihe von Sternen mit bekannten Massen, Radien und Leucht- 
kräften der Grad der Massenkonzentration gegen das Sternzentrum abgeschätzt. Die 
erhaltenen Resultate werden im Zusammenhang mit der Verteilung der Sterne im 
Hertzsprung-Russell-Diagramm diskutiert. Für die allergrößten bekannten Massen 
ergibt sich als Resultat, daß die Massenkonzentration gegen das Zentrum viel kleiner 
ist als für normale Sterne. Bengt Strömgren (Chicago). 

Freundlich, E. F.: Über Struktureigenschaften der Sternsysteme. Rev. Fac. Sci. 
Univ. Istanbul, N.s. 1, Fase. 4, 885—91 (1936). 

Spekulationen über die Anordnung von Sternen in der weiteren Umgebung von 
Spiralnebeln und Sternhaufen. Es wird die Vermutung ausgesprochen, daß die Dichte 
auf Potentialflächen des Kernes konstant sei. Heckmann (Göttingen). 

Minnaert, M.: Die theoretische Intensitätsverteilung in den äußeren Flügeln der 
Fraunhoferschen Linien. Z. Astrophys. 12, 313—322 (1936). 

The paper discusses the intensity distribution in the wings of a Fraunhofer line 
at great distances from the line centre. Starting from the fundamental differential 
equations of the problem the author derives a result which is nearly identical with 
the well-known result of Unsöld. The absorption and scattering coefficients are 
arbitrary but given functions of depth; the derivation given in the present paper 
has the advantage that, instead of making the usual linear approximation, it is possible 
to assume the black radiation of the wavelength considered to be an arbitrary function 
of the optical depth. — In the last section of the paper the numerical application 
of the results is discussed, and an expression.for the intensity distribution is given, 
which is convenient for practical calculation. Steensholt (Bergen). 


Relativitätstheorie. 


Severi, Francesco: The prineiples of the relativity theory deduced from the common 
sense. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 18, 257—267 (1936). 

This paper is a report of a lecture delivered in April, 1936, in which the author 
gives a short historical account of the development of special relativity with particular 
reference to its logical and philosophical aspects, and also a deduction of the Lorentz 
transformation from six postulates, which, he argues, are suggested either by common 
sense or by physical intuition. H.S. Ruse (Edinburgh). 
Mukherjee, B. C.: On the linearity of the Lorentz transformation. Indian J. Phy- 

sics a. Indian Assoc. Sci. 10, 237—243 (1936). 

A proof of the linearity of the Lorentz transformation from two assumptions, 
namely that the classical wave-equation is invariant, and that, if the velocity of one 
reference-system relative to a second is a constant v, then the velocity of the second 
relative to the first is —v. H.S. Ruse (Edinburgh). 

Giorgi, G.: Sui postulati della seconda relativitä. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 23, 824—827 (1936). 

The “second” relativity of the title of this paper is the general theory as dis- 
tinguished from the “first”, or special, theory. The author argues that the postulates 
upon which the general theory is usually based are incomplete, and proposes to add 
the postulate that “the four coordinates &,,...,%, enter into physical laws only 
through (col tramite di) the expression ds = Ya; da dx; . He maintains that this 
assumption is necessary for a satisfactory discussion of the red-shift of the spectral 
lines in strong gravitational fields. H.S. Ruse (Edinburgh). 

Hely, Jean: Applieation d’une theorie synthetique de la relativite aux orbites des 
planetes. ©. R. Acad. Sci., Paris 202, 1903—1906 (1936). 
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Gareia, Godofredo: Applieation astronomique de P’invariant adiabatique en me&ca- 
nique einsteinienne. Ann. Soc. Polon. math. 13, 87—92 (1935). 

Der Verf. berechnet nach der Levi-Civitaschen Methode die adiabatische In- 
variante des Zweikörperproblems für den Fall eines Potentials, das aus dem Newton- 
schen durch die (der klassischen Mechanik angepaßte) Berücksichtigung des Haupt- 
gliedes der durch die Schwarzschildsche Feldlösung bedingten relativistischen Kor- 
rektur entsteht. Wintner (Baltimore). 

Wilson, W.: The mass of a eonveeted field and Einstein’s mass-energy law. Proc. 
Physic. Soc., London 48, 736—740 (1936). 

The author discusses the well-known discrepancy between the classical value 
2e2/3c®R for the electromagnetic mass of a slowly moving spherical conductor of 
radius R, and the value e?/2c?R obtained from Einstein’s law energy = mc?. He 
points out that the value obtained from special relativity by assuming the momentum M 
per unit volume to be p/c?, where p is Poynting’s vector, is 2(1— v2/c2)"? e2/3c? R, 
and that this, together with the relativistic expression for the remainder of the mass, 
gives a formula for the total mass which is in conformity with Einstein’s law. The 
discrepancy is shown to arise from identifying M with p/c?, and an explanation is 
given of the fact that a correct expression is obtained for the total mass in spite of 
the use of a faulty expression for the momentum-density. H.S. Ruse (Edinburgh). 

Mariani, Jean: La loi de la gravitation et le deplacement parallele. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 203, 457—458 (1936). 

Es wird gezeigt, daß die Einsteinsche Gleichung R;„ =0 aus der Theorie der 
endlichen kontinuierlichen rotationsfreien Bewegungsgruppen von Lie folgt. Die Glei- 
chungen V;&;,—= 0 gestatten nämlich vier Lösungen &%, wofür gilt g, = DEF und 
R;;? & = 0 (Integrabilitätsbedingung). Aus diesen Gleichungen folgt sofort R,;— 0. 

J. Haantjes (Delft). 

Freundlich, E. Finlay: Die Expansion der Spiralnebel und die Metrik des Welt- 

raumes. (Athenes, 2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 153—156 (1935). 


Sen, N. R.: On symmetrical space with ıninimum rate of expansion. Proc. Nat. 
Inst. Sci. India 1, 259—264 (1935). 

The author investigates the conditions under which a deformed Friedmann- 
Lemaitre model of the universe with negligible pressure, but preserving spherical 
symmetry, can possess everywhere and at any instant the slowest rate of diminution 
of density. It is shown that the homogeneous model is the only one in which these 
conditions are satisfied at every instant. The results form a generalisation of earlier 
work by the author (this Zbl. 10, 283; see also 10, 323), in which the same theorem 
was obtained for models having a uniform initial distribution of density. H. 8. Ruse. 

Milne, E. A.: The inverse square law of gravitation. Proc. Roy. Soc. London A 156, 
62-85 (1936). 

In Milnes kinematischer Kosmologie geht in die Beschleunigung einer freien Partikel 
eine willkürliche Funktion @ (£) multiplikativ ein [vgl. dies. Zbl. 11,280, G1.(3)];£=Z?/XY, 
X=1? — P2je; Y=1-— V?le&; Z=t— P-Vjc; P und V sind der Orts- und der 
Geschwindigkeitsvektor. @(£) hängt mit der in der Geschwindigkeits- und Koordinaten- 
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Dem entspricht die Möglichkeit, die Beschleunigung g der freien Partikel aufzuspalten 
in gı + 9 


verteilung auftauchenden Funktion y(£) zusammen durch @(&) = —1 
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In. vorliegender Arbeit wird g, versuchsweise gedeutet als Gravitationswirkung 
des inhomogenen Anteils der durch y(£) charakterisierten Materieverteilung. Durch 
geeignete Wahl von y wird eine Kondensation erzeugt, in deren Umgebung sich 
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9, auffassen läßt als Newtonsche Anziehungswirkung der Kondensation auf die 
Probepartikel. Zahlreiche weitere Einzelheiten. Hinweis auf möglichen Zusammen- 
hang mit der säkularen Beschleunigung der Sonne, da — wie schon in den früheren 
‚Arbeiten des Verf. — die Gravitations,,‚konstante‘“ zeitabhängig herauskommt. 
Heckmann (Göttingen). 

Ruse, H. S.: On the geometry of the eleetromagnetie field in general relativity. 
Proc. London Math. Soc., II. s. 41, 302—322 (1936). 

The geometrical properties of an electromagnetic field are those of a symmetric 
fundamental tensor g,, and a skew-symmetric electromagnetic tensor F,,. The author 
coordinates and simplifies the work of Rainich [Trans. Amer. Math. Soc. 27, 106—136 
(1925)] and Synge (this Zbl. 12, 231) and adds some new results. He employs the 
methods of three-dimensional projective geometry in the 3-plane at infinity (S,) in 
the tangent vector 4-space at an event. g,, represents a quadric in S,, the intersection 
of the null cone with S,. F,, and its dual F*, represent linear complexes, polar to 
‘one another with respect to 9,,. Each of these complexes contains four generators 
‚of 9a5, two of each system. These generators form a skew quadrilateral whose vertices 
represent the principal null directions &* (two real and two imaginary), satisfying 
(Fa5 + Agav) E’=0. The energy tensor E,, defines a second quadrie passing through 
the skew quadrilateral. In addition to developing by methods naturally suggested 
by the geometry results previously obtained, the author gives explicit expressions 
for the principal null vectors in terms of F,,, and in the null case (where to a local 
Galileian observer the electric and magnetic vectors are equal and perpendicular, 
and there is only one principal null direction £*) he finds the following expressions: 


OF,» — Eubed Such Eav SE RFETR 
‚0, 4 being scalars, &,,.4 a permutation symbol, and Z* any principal vector (not null). 
J. L. Synge (Toronto). 


Quantentheorie. 


Delbrück, Max, und Gert Moliere: Statistische Quantenmechanik und Thermo- 
‚dynamik. Abh. preuß. Akad. Wiss. 1936, 1—42. 

" In ausführlicher Entwicklung wird gezeigt, daß die Gedankengänge des Gibbs- 
schen Aufbaus der klassischen statistischen Mechanik und ihrer thermodynamischen 
Deutung vollständig in die Quantenmechanik übertragen werden können. Inhalt: 
Einleitung. — $ 1. Allgemeine Gesichtspunkte. $ 2. Statistische Mechanik und Quanten- 
"mechanik. $ 3. Die statistische Verteilung P nach der Quantenmechanik. $ 4. Kombi- 
nation von Systemen. $5. Die Bewegungsgleichung. $ 6. Fundamentalsatz über den 
Kontakt zwischen stationären Systemen. Kanonische Verteilungen. $ 7. Mittelwerte 
und Schwankungen kanonischer Verteilungen. $8. Die Extremaleigenschaften der 
stationären Verteilungen. $ 9. Veränderung einer Verteilung in langen Zeiten (mit 
Beispiel). $ 10. Einführung einer kleinen Unbestimmtheit in der Hamiltonfunktion. 
$ 11. Über die Zustandsdichte großer Systeme. $ 12. Kontakt mit einem sehr großen 
System (Wärmebad). $ 13. Die zweite thermodynamische Analogie. Die Boltzmann- 
sche Entropiedefinition. PD Jordan (Rostock). 

Mereier, Andre: Relations entre les grandeurs spinorielles et eliffordiennes. C. R. 
Soc. Physique Geneve (Suppl. aux Arch. Sci. Physiques ete. 18) 58, 102—105 (1936). 
Ergänzende Untersuchung zu den Ausführungen von Juvet-Schidlof und Franz 
über Cliffordsche und Spinor-Größen, unter Heranziehung von Gedanken aus einer 
Vorlesung von E. Cartan. P. Jordan (Rostock). 
Dirae, P. A. M.: Relativistie wave equations. Proc. Roy. Soc. London A 155, 
447—459 (1936). 
Es werden relativistisch invariante Wellengleichungen aufgestellt, die ebenso wie 
‚die ursprüngliche Diracsche Wellengleichung für das Elektron die Energie-Impuls- 
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Größen linear enthält, die aber einem höheren Wert des Spinmoments als %/2 ent- 
sprechen. O. Klein (Stockholm). 
Iwanenko, D., und A. Sokolow: Zur Neutrinotheorie des Lichtes. Physik. 2. Sowjet- 
union 9, 692695 (1936). 
Einige der für die Statistik eines Neutrinohohlraums interessierenden Integrale 
können (im Gegensatz zu den analogen Formeln der Fermischen Gastheorie mit end- 
licher Ruhmasse der Teilchen) explizit berechnet werden. Aus der Gleichgewichts- 


formel 1 e 1 
nr = TREE N er lt ie; (1) 
e kT +1 e.., BE +1 


für „positive“ und „negative“ Neutrinos bekommt man z.B. im eindimensionalen 
Falle für die „Gesamtneutrinoladung“ (Differenz der Anzahlen positiver und negativer 
Neutrinos) B den Zusammenhang 


h 
& = zm.yB 2) 
(V das „Volum‘‘ des eindimensionalen Hohlraums). Ebenso einfach wird die Gesamt- 
energie W gleich en uch 
Mar Ay (8) 


Deutet man nach Jordan den ersten Summanden n?k? T?®V/3hc als Lichtenergie E, 
so hat man in (3) die Kronigsche Beziehung W= E + hc B?/4V. — Analoge Formeln 
werden für den dreidimensionalen Fall entwickelt. P. Jordan (Rostock). 

Heisenberg, W.: Zur Theorie der „Schauer“ in der Höhenstrahlung. Z. Physik 101, 
533540 (1936). 

Es wird gezeigt, daß die Fermische Theorie des ß-Zerfalls das Auftreten von 
schauerähnlichen Prozessen erwarten läßt. In Zusammenhang hiermit wird die Ver- 
mutung ausgesprochen, daß die Fermische Theorie, welche eine neue Länge enthält 
— möglicherweise nach einer tiefergehenden Umgestaltung der Theorie —, die Schwie- 
rigkeiten der bisherigen Quantenfeldtheorie wird beseitigen können. O. Klein. 

Massey, H. S. W., and €. B. 0. Mohr: The interaction of light nuclei. III. The 
binding energies of He*, He°, Li®, and of nuclei of type 4n. Proc. Roy. Soc. London A 
156, 634-654 (1936). 

Mit Wellenfunktionen, die aus e”*’”* gebildet sind, und mit Wechselwirkungs- 
kräften zwischen gleichen und ungleichen Teilchen, die außerhalb eines gewissen Ab- 
standes die Energie Null und innerhalb eine konstante Energie haben, werden mittels 
einer Variationsmethode zunächst die Kerne von 2 bis 4 Teilchen (vgl. auch II., dies. 
Zbl. 13, 88) untersucht. Die mit der Variationsmethode erhaltenen Energiewerte 
werden dann in Anlehnung an die strenge Lösung des Zweiteilchenfalles verbessert. 
Beim Kern aus 5 Teilchen wird eines im angeregten Zustand angenommen und eine 
Kraft zwischen &-Teilchen und Proton oder Neutron berechnet. Der Kern aus 6 Teil- 
chen wird dann als Dreiteilchensystem behandelt. Die Kerne vom Typ 4% werden 
als Systeme von &-Teilchen behandelt, wobei ein ähnlicher Kraftansatz gemacht wird 
wie vorher für die Elementarteilchen. F. Hund (Leipzig). 

Massey, H. S. W., and R. A. Smith: Negative atomie ions. Proc. Roy. Soc. London 
A155, 472—489 (1936). 

Es wird eine Basis für experimentelle Untersuchungen geschaffen, die geeignet 
sind, unsere spärlichen Kenntnisse über freie negative Ionen zu vermehren. In der 
ersten Hälfte der Arbeit werden die Wirkungsquerschnitte (WQ) von Prozessen dis- 
kutiert, bei denen negative Ionen entstehen, nämlich: Einfangung des stoßenden 
Elektrons durch ein neutrales Atom (Berechnung des WQ für H, Cl, Na und Hg 
ergibt einige 10 "22 cm? bei einigen eV. Für Messungen kommen nur die beiden Metall- 
dämpfe in Frage; bei Na ist die Rechnung sehr unsicher; bei Hg hat der WQ bei 1,5 eV 
ein scharfes Minimum, danach bei 3 eV ein ausgesprochenes Maximum von 10-21 cm?, 
bei größeren Energien endgültiger Abfall. Diese WQ-Kurve stimmt schlecht zu Ver- 
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suchen von Hey und Leipunski [Z. Physik 66, 669 (1931)], die Hg erst oberhalb 
8 eV beobachteten), Dissoziieren von Molekülen (CO diskutiert), Ladungsaustausch 
bei Stößen mit schweren Atomen und Herausreißen von Elektronen aus Metallober- 
flächen (die beiden letzten Prozesse kommen kaum in Frage). Um festzustellen, ob 
negative Ionen in einer Entladungsröhre existieren können, werden in der zweiten 
Hälfte der Arbeit Prozesse untersucht, die zur Neutralisierung führen (im wesent- 
lichen die Umkehrungen der genannten Prozesse), und gefunden, daß i. a. Stabilität 
besteht, solange die Energie 100 eV nicht überschreitet; dann tritt Neutralisierung 
vor allem durch Ladungsaustausch mit anderen Atomen oder Ionen ein. $. Flügge. 

Smith, R. A.: Note on radiationless transitions involving three-body eollisions. 
Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 482—485 (1936). 

Es wird der Stoß von zwei Elektronen gegen ein Atom (= Potentialfeld) unter 
Vernachlässigung des Austauschs in einer durch einen Gamowfaktor verbesserten 
Bornschen Näherung behandelt. Letzterer trägt der gegenseitigen Abstoßung der 
beiden Elektronen Rechnung. Die Wahrscheinlichkeit eines strahlungslosen Prozesses, 
bei dem das schnellere Elektron vorbeifliegt, während das langsamere eingefangen 
wird, wird ausgerechnet. Sie ergibt sich als so klein, daß sie weit unter der Schwelle 
des Beobachtbaren bleibt. Für die strahlungslose Einfangung eines einzelnen Elektrons 
durch ein Atom in Gegenwart eines zweiten, das den Energie- und Impulsüberschuß 
aufnimmt, wird die Wahrscheinlichkeit a fortiori klein. 8. Flügge (Leipzig). 

Sasaki, Nobuji, und Tsuneyo Nakao: Molekulare Orientierung und die Anregungs- 
und Dissoziationswahrscheinlichkeit des Wasserstoffmoleküls durch Elektronenstoß. 
‘Proc. Imp. Acad. Jap. 11, 413—415 (1935). 

Die Verff. haben experimentell gezeigt, daß die Wahrscheinlichkeit der Ionisierung 
eines H,-Moleküls durch Elektronenstoß um so größer ist, je kleiner der Winkel zwischen 
Molekülachse und Richtung der einfallenden Elektronen ist. Für den Übergang aus 
dem Grundzustand zum 1°2-Zustand wird in dieser Arbeit durch Berechnung des 
Matrixelements der Übergangswahrscheinlichkeit ein ganz analoges Verhalten gezeigt. 
Da der Übergang zum 13%-Zustand zur Dissoziation führt, kann der Effekt experi- 
mentell aus der Richtungsverteilung wegfliegender H-Atome erschlossen werden. Ver- 
suche hierzu sind im Gange. S. Flügge (Leipzig). 


Neugebauer, Th.: Über die Berechnung der Polarisationsellipsoide der Molekeln. 
Z. Physik 102, 305-316 (1936). 

Berechnung der Hauptpolarisierbarkeiten des HCl-Moleküls und der Molrefraktion 
der Salzsäure aus der Deformierbarkeit der Ionen. Im Gegensatz zur Erfahrung er- 
gibt sich, daß die Polarisierbarkeit in der Richtung der Molekülachse die kleinere ist, 
während der Wert der Molrefraktion um 8% zu gering ist. Die Ursache der Ab- 
weichungen wird besprochen. R.de L. Kronig (Groningen). 

Lennard-Jones, J. E., and A. F. Devonshire: The interaetion of atoms and moleeules 
with solid surfaces. III. IV. The eondensation and evaporation of atoms and mole- 
eules. Proc. Roy. Soc. London A 156, 6—28, 293—36 (1936). 

Als Weiterführung früherer Untersuchungen (I. u, II., vgl. dies. Zbl. 12, 46) wird 
eine Theorie der Kondensation von Atomen und Molekeln an der Oberfläche eines 
festen Körpers entwickelt. Die unbestimmten Parameter einer thermodynamischen 
Formel werden explizit aus einem einfachen Modell des Vorganges ausgerechnet, Die 
potentielle Energie des adsorbierten oder freien Teilchens wird als Funktion des senk- 
rechten Abstandes von der Oberfläche angenommen; diese führt Wärmeschwingungen 
(dargestellt durch die Fourierglieder) aus. Durch quantenmechanische Rechnung 
werden die Wahrscheinlichkeiten für die Übergänge berechnet, bei denen sich der 
Schwingungszustand des Teilchens ändert, insbesondere für die Übergänge vom freien 
zum gebundenen Teilchen. Es zeigt sich, daß Verdampfung häufig in Stufen erfolgen 
kann, indem zunächst das Teilchen in einen höheren Schwingungszustand kommt, 
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dann erst frei wird. Für H,, HD und D, und typische Verhältnisse werden Zahlen- 
werte angegeben. Die Ergebnisse werden in IV. erweitert, indem die potentielle Energie 
des Teilchens durch eine Funktion des räumlichen Abstandes von einem Punkt der 
Oberfläche dargestellt wird. F, Hund (Leipzig). 

Devonshire, A. F.: The interaction of atoms and molecules with solid surfaces. 
V. The diffraetion and reflexion of molecular rays. Proc. Roy. Soc. London A 156, 37 
bis 44 (1936). 

Die Streuung von Teilchen an einer Oberfläche wird berechnet, indem diese durch 
ein in zwei Richtungen (quadratische Symmetrie) periodisches Kraftfeld idealisiert 
wird. Die Ergebnisse werden mit Messungen von Frisch und Stern verglichen und 
können sie unter plausibeln Annahmen über den Verlauf des Kraftfeldes in der Rich- 
tung senkrecht zur Oberfläche erklären. F. Hund (Leipzig). 


Thermodynamik und klassische kinetische Theorie der Materie. 


Richtmann, Z.: Kritische Bemerkungen zur sogenannten „Inneren Thermodyna- 
mik“. Z. Physik 101, 649—656 (1936). 

Es wird gezeigt, daß die von Njegovan vorgeschlagene sogenannte „Innere 
Thermodynamik“ (vgl. dies. Zbl. 9, 283 u. 10, 233) auf einer Verkennung der zugrunde 
liegenden thermodynamischen Formeln beruht und zu unhaltbaren Ergebnissen führt. 

Ulich (Aachen). 


Uhlenbeeck, George E., and Erich Beth: The quantum theory of the non-ideal gas. 
I. Deviations from the elassical theory. Physica 3, 729—745 (1936). 

Abweichungen vom idealen Verhalten eines Gases wird man auch bei Annahme 
der Boltzmannstatistik dann zu erwarten haben, wenn die de Brogliewellenlänge 
4 = h|YmkT für die Wärmebewegung der Moleküle klein wird gegen den Durchmesser 
derselben. Schreibt man die Zustandsgleichung in der Form 


PV-=NKTA HBIN)/V HC) +) 


dann lassen sich die Virialkoeffizienten B,C,... berechnen, wenn man die Wahr- 
scheinlichkeit dafür kennt, daß sich 2, 3 oder mehr Moleküle in unmittelbarer Nachbar- 


8 
schaft voneinander befinden. Man findet so B(T)=2rnN f dr «r?(1— S$(r)), worin 
) 
gesetzt ist: S(r)=de-/kTp%gY,; dabei bedeuten e, und @, die verschiedenen Energie- 


eigenwerte und Eigenfunktionen der Relativbewegung zweier Moleküle. Einen ent- 
sprechend komplizierteren Ausdruck findet man für C(T). Es läßt sich zeigen, daß für 
hohe Temperaturen 7, S in den klassischen Ausdruck 8 = e=U(N/kT übergeht, worin 
U(r) die potentielle, gegenseitige Energie der beiden Moleküle bedeutet. Die exakte 
Berechnung von 8 für beliebige T läßt die Abweichung vom idealen Verhalten bei dem 
betrachteten Gase erkennen. Für den Lennard-Jonesschen Potentialansatz, ferner 
für den Fall elastischer Kugelmoleküle wird eine genaue Berechnung von B(T) vor- 
genommen. Es zeigt sich, daß für He bei 7 » 75° K bereits merkliche Abweichungen 
vom idealen Gasgesetz zu erwarten sind. Fürth (Prag). 


Davydov, B.: Über die Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen im elektrischen 
Feld. II. Physik. Z. Sowjetunion 9, 433—448 (1936). 

In einer früheren Arbeit [Physik. Z. Sowjetunion 8, 59 (1935); dies. Zbl. 12, 332] 
wurde die Geschwindigkeitsverteilung von Elektronen in einer elektrischen Gasentladung 
unter der Annahme berechnet, daß die freie Weglänge der Elektronen konstant sei 
und daß die einzige Wechselwirkung der Elektronen in elastischen Zusammenstößen 
mit den Gasmolekülen beständen. In der vorliegenden Arbeit wird untersucht, wie sich 
eine Abhängigkeit der Weglänge von der Geschwindigkeit der Elektronen auf das 


427 


Geschwindigkeitsverteilungsgesetz auswirkt und es wird ferner angenommen, daß 
auch unelastische Zusammenstöße vorkommen, bei denen durch den Elektronenstoß 
der Grundterm eines Atoms angeregt wird. Es wird ferner die Größenordnung der 
Wechselwirkung der Elektronen abgeschätzt und gezeigt, daß sich bei starker Wechsel- 
wirkung eine Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen einstellt, jedoch 
entsprechend einer sehr viel höheren Temperatur als der des Gases, was mit Beob- 
achtungen von Langmuir im Einklange steht. Fürth (Prag). 


Niessen, K. F.: Zur Theorie der Brownschen Bewegung eines kritisch gedämpften 
Galvanometers. Physica 3, 841—854 (1936). 


Kaischew, R.: Zur Theorie des Kristallwachstums. Z. Physik 102, 684-690 
(1936). 

Kinetische Betrachtungen über die Abtrennungs- und Anlagerungsprozesse beim 
Kristallwachstum. F. Hund (Leipzig). 


Landau, L.: Zur Theorie monomolekularer Reaktionen. Physik. Z. Sowjetunion 
10, 67—77 (1936). 

Damit der Zerfall großer Molekelnals monomolekulare Reaktion verläuft, ist nötig, 
daß er so langsam vor sich geht, daß die Zahl der aktivierten Molekeln (die zerfallen 
können) durch das Wärmegleichgewicht bestimmt ist. Für das Gebiet, wo das nicht 
mehr ganz der Fall ist, werden Formeln abgeleitet, die den Reaktionsverlauf mit 
den thermodynamischen Funktionen des betrachteten Gases verbinden. F. Hund. 


Landau, L., und E. Teller: Zur Theorie der Schalldispersion. Physik. Z. Sowjet- 
union 10, 34—43 (1936). 

Im ersten Teil der Arbeit wird gezeigt, daß die Schalldispersion bei Temperaturen, 
die zur Anregung mehrerer Schwingungsquanten ausreichen, durch dieselbe Formel 
gegeben wird wie bei Temperaturen, bei denen höchstens ein Schwingungsquant an- 
geregt wird. Dabei liegen folgende Annahmen zugrunde: 1. Nur eine Molekülschwingung 
soll zur Schalldispersion beitragen. 2. Ihre Anregung durch Zusammenstöße kann 
mit Hilfe einer Störungsrechnung erster Näherung berechnet werden. 3. Die Wechsel- 
wirkungsenergie soll linear von der Normalkoordinate der betreffenden Schwingung 
abhängen. — Es zeigt sich, daß — ebenso wie in dem früher behandelten Spezial- 
fall — Schalldispersion in der Nähe der charakteristischen Frequenz &, auftritt, für 
welche gilt: = KN(k,u— koı)- Dabei ist XN die Stoßzahl eines Moleküls pro 
Zeiteinheit, k,ı bzw. k,, die Wahrscheinlichkeiten, daß bei einem Zusammenstoß ein 
nullquantiges Molekül sich in ein einquantiges bzw. umgekehrt umwandelt. — Im 
zweiten Teil wird die Temperaturabhängigkeit von w, abgeschätzt. Die Anregungs- 
wahrscheinlichkeit der Molekülschwingung wird — rein klassisch — proportional dem 
Quadrat der »-Fourierkomponente der Kraft gesetzt (v — Frequenz der Molekül- 
schwingung). Mangels genauerer Kenntnis der Wechselwirkung der Moleküle wird 
nur eine eindimensionale Bewegung diskutiert. Mit dem Ansatz U = A e?/« für die 

2rav 
potentielle Energie ergibt sich k,, proportionale ?” (v= Geschwindigkeit des stoßen- 
den Teilchens im Unendlichen). ‚Dieser Ausdruck nimmt sehr stark mit kleiner 
werdender Geschwindigkeit ab. Deshalb werden für die Anregung der Schwingung 
nicht die gewöhnlichen Stöße, sondern nur Stöße von Teilchen, deren Geschwindigkeit 
im ‚Schwanze‘ der Maxwellverteilung liegt, eine Rolle spielen“, womit die klassische 
Behandlung gerechtfertigt wird. Für die charakteristische Frequenz ergibt sich die 
Größenordnung 


> (zav?M 1 


er Fire 
re b) 


wobei p = Druck, c = spezifische Wärme, © = Wärmeleitfähigkeit, M = effektive 
Stoßmasse. H.O. Kneser (Marburg). 
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Hidaka, Koji: Contributions to the theory of stationary drift eurrents in the ocean. 
Mem. Imp. Marine Observ. 6, 105—135 (1936). 

In Fortsetzung der Ekmanschen Theorie der stationären Driftströmungen wird 
für den Reibungskoeffizienten Abhängigkeit von der Stromgeschwindigkeit oder ihrem 
vertikalen Gradienten angenommen. Bei Abhängigkeit vom vertikalen Gradienten 
Kies 5 u ul liegt der Winkel 9 zwischen der Richtung des Windes und 
der Driftströmung an der Oberfläche zwischen 45° und 90°. Für den schon von Ekman 
behandelten Fall m = !/, findet Verf. 9% — 50°,8 gegenüber dem Ekmanschen Wert 


®—= 49°,1. Allgemein wird für den Meeresspiegel tg$ — Ym +1. Da aber häufig 
ein Winkel unter 45° beobachtet wird, wird im zweiten Teil der Reibungskoeffizient 


als Funktion der Stromgeschwindigkeit angesetzt: K = Ko f > on): Hierin 
0 


ist 7, die Oberflächengeschwindigkeit der Strömung, X der Wert für X in unend- 
licher Tiefe und o eine Maßzahl für die Größe der Variabilität von X. In diesem Falle 
kann die Lösung nur durch numerische Integration, für die Tabellen beigegeben sind, 
gewonnen werden. Der Deflektionswinkel ist an der Oberfläche kleiner als 45° und 
erreicht, in Übereinstimmung mit Ekman, den Maximalwert 45° für o = 0, d.h. für 
konstanten Reibungskoeffizienten. Mit wachsendem o nimmt er ab, wobei der Grenz- 
wert 9 = 0 für 0 = oo nicht gesichert ist. Im Gegensatz hierzu wächst der Winkel 
in tieferen Schichten immer rascher mit o. Praktisch treten die beiden diskutierten 
Fälle nie getrennt auf. Da gleichzeitig mit zunehmender Tiefe die Stromgeschwindig- 
keit rasch abnimmt, wird schließlich im dritten Teil noch für die beiden behandelten 
Fälle der vertikale Gradient des Reibungskoeffizienten abgeleitet und tabuliert. 
K. Ledersteger (Wien). 

Hidaka, Koji: Seiches in an infinite canal with undulatory bed. (Problems of wa- 
ter oseillations in various types of basins and canals. X.). Geophys. Mag. 10, 67—70 (1936). 

In einem unendlichen Kanal, dessen Querschnitte Rechtecke konstanter Breite, 
aber variabler Höhe sind, während der Längsschnitt nach einer Sinuslinie gewellt 
ist, kann nur eine unendliche Reihe von Perioden auftreten. K. Ledersteger (Wien). 

Arakawa, Hidetosi: On the general and secondary eireulations of the ocean. Mem. 
Imp. Marine Observ. 6, 43—60 (1935). 

Die der theoretischen Untersuchung zugrunde liegenden Annahmen sind, daß der 
Ozean bei konstanter Tiefe die ganze Erde bedeckt und daß die die Zirkulation ver- 
ursachende Dichteverteilung in einer Kugelfunktionsreihe gegeben ist, deren wichtigstes 
Glied von der 2. Ordnung ist. Es werden 2 Fälle unterschieden: im 1. Falle gleitet 
das Wasser an der Oberfläche reibungslos, während es am Boden haftet, im 2. Falle 
gleitet es vollständig. In beiden Fällen geht die Strömung an der Oberfläche vom 
Äquator zum Pol und am Grunde vom Pol zum Äquator. In den oberen Schichten 
ist der Strom von der Region geringerer Dichte zur Region größerer Dichte gerichtet, 
in den unteren Schichten umgekehrt. Die Trennungsfläche liegt im 1. Falle bei 0,42, 
im 2. Falle bei 0,50 der Meerestiefe. Der zweite Abschnitt behandelt die durch den 
Wind verursachte Zirkulation. Von der Erdrotation wird abgesehen. Unterscheidet 
man wieder die beiden obigen Fälle, so folgt die Strömung an der Oberfläche bis zu 
einer Tiefe von 0,33 bzw. 0,42 h der Windrichtung. Unterhalb ist die Stromrichtung 
dem Winde entgegengesetzt. Die Ekmansche Formel gibt nur die obere Grenze für 
die Neigung der Meeresoberfläche. K. Ledersteger (Wien). 

Terada, Kazuhiko: On the horizontal eleetrie eurrent deduced from the earth’s 
magnetie force. Geophys. Mag. 10, 111—130 (1936). 

Es wird vorausgesetzt, daß das erdmagnetische Feld $ von der Höhe % über der 
Erdoberfläche in der Weise abhängt, daß seine Richtung ungeändert bleibt und nur 
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die Feldstärke proportional [1 — (3/R)] abnimmt (R Erdradius). Aus Linieninte- 
gralen |Hd3 = 4nI über die geschlossene Berandung vertikal stehender Flächen 
wird dann eine horizontale Stromstärke / berechnet und diskutiert. Die hypothetische 
Stromdichte ergibt sich von der Größenordnung 1 Ampere/km?, viel zu groß im Ver- 
gleich zu luftelektrischen Beobachtungen, und vorgetäuscht durch die widerspruchs- 
vollen Annahmen des Verf. J. Bartels (Eberswalde). 

Ertel, Hans: Singuläre Advektion. Meteorol. Z. 53, 280-284 (1936). 

Ertel, Hans: Zusammenhang von Luftdruekänderungen und Singularitäten des 

Impulsdiehte-Feldes. S.-B. preuß. Akad. Wiss. 1936, 257—266. 

Unter Benutzung von Gradientwindgleichungen, Kontinuitätsgleichung und stati- 
scher Grundgleichung und unter Voraussetzung des Shawschen Prinzips der automati- 
schen Adaption (automatische Anpassung des Windes an den horizontalen Luftdruck- 
gradienten entsprechend dem Gradientwind) wird der Zusammenhang zwischen Luft- 
drucktendenz und Singularitäten des Impulsdichtefeldes behandelt. Es treten Un- 
stetigkeiten des Impulsdichtefeldes, vorwiegend Sprünge der Horizontalkomponente 
des Impulsstromvektors auf. Die Luftdruckänderung am Boden setzt sich zusammen 
aus einer freien Advektion und einer infolge von Singularitäten des Feldes der Impuls- 
dichte erzwungenen Advektion. Unter gewissen Voraussetzungen (Shawsches Prinzip) 
tritt eine Luftdruckänderung am Boden nur infolge erzwungener Advektion, also an 
den Unstetigkeitsflächen des Impulsdichtefeldes auf. Dadurch werden unperiodische 
Luftdruckschwankungen erklärt. Die Singularitäten des Impulsdichtefeldes (Dis- 
kontinuitätsflächen, Luftmassengrenzen, Windsprünge, Begrenzung der Troposphäre) 
sind also im wesentlichen Sitz der Luftdruckänderungen. Hänsch (Münster i. W.). 

Petterssen, Sverre: Contribution to the theory of frontogenesis. Norske Vid. Akad., 
Geofys. Publ. 11, Nr 6, 1—27 (1936). 

Die Frontologie, das ist die Theorie der Unstetigkeitsflächen bzw. Unstetigkeits- 
linien irgendeiner Feldeigenschaft & in einem Strömungsfeld, ist bis jetzt besonders in 
der Beziehung ausgearbeitet worden, daß die Bewegungen und Veränderungen 
solcher Fronten und ihre Bedeutung für das Wetter weitgehend geklärt wurde. Die 
Entstehung und das Verschwinden der Fronten (Frontogenesis und Frontolysis) 
ist dagegen nur wenig behandelt worden; die bisher wichtigste Erörterung dieses Pro- 
- blems stammt von Bergeron (Geofys. Publ. 5, Nr.6). — Verf. beschränkt seine 
Betrachtungen auf zweidimensionale Felder und gibt folgende Definition für die Fronto- 
genesis: Es ist Frontogenesis längs einer Linie vorhanden, wenn die equiskalaren 
Kurven einer Feldeigenschaft sich so bewegen, daß die absolute Größe des Gradienten 
von & auf dieser Linie schneller zunimmt als außerhalb dieser Linie. Verf. zeigt all- 
- gemein, daß das Kriterium der so definierten Frontogenesis wie folgt formuliert werden 
kann: = —=(,F>0, = <.0, wobei F den ‚‚fronotogenetischen Effekt“, d.h. die 
Variation des absoluten Wertes des Gradienten von & in der Zeiteinheit (in einem 
Koordinatensystem, das sich mit der Linie der Frontogenesis bewegt) bedeutet 


( — a); n mißt die Längen normal zur Linie der Frontogenesis. Das Kriterium 
a 2 


: of 0?®F 5 $ 
der Frontolysis ist entsprechend rn 0,F<0, Im: >0. Im weiteren beschränkt 


Verf. die Behandlung auf solche Feldeigenschaften, die „konservativ“, d. h. an das 
Flüssigkeitsteilchen gebunden sind, und schließt damit a aller 
Art von der Behandlung aus. Verf. zeigt, daß für diesen FalF =— 1z7 -VYo-Vo, 
wobei v den Geschwindigkeitsvektor (u, v) bedeutet, und leitet daraus das spezielle 
Kriterium der konservativen Frontogenesis ab. Aus diesem folgert er u.a., daß 
Frontogenesis einer Eigenschaft in einem Strömungsfeld nur dann vorliegen kann, 
wenn die Eigenschaft und das Geschwindigkeitsfeld solche Funktionen ‚sind, daß ihre 
Grade zusammen mindestens 4 betragen. Die beiden folgenden Kapitel behandeln 


430 


die Fälle, wenn die zu untersuchende Feldeigenschaft bzw. das Geschwindigkeitsfeld 
(d.h. beide Komponenten desselben) lineare Ortsfunktionen sind; Verf. diskutiert 
besonders den letzteren Fall, der in der Geophysik zwar niemals exakt vorkommen 
kann, doch oft zur approximativen Behandlung eines beschränkten Teilgebietes ge- 
eignet ist, sehr ausführlich und gibt auch Diagramme für alle qualitativ verschiedenen 
Sondertypen desselben. — Das Schlußkapitel trägt den Titel „Frontogenesis zwischen 
Quellengebieten“ und behandelt den Fall, daß die zu prüfende Feldeigenschaft durch 
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gegeben ist. P. Nemenyi (Kopenhagen). 
Sakuraba, $.: Turbulent motion in the atmosphere. II. Geophys. Mag. 9, 11—21 


(1935). 
Die Lösungen der Gleichungen 


—2WsinppV, — 2 se 08 


& op Me 
+2@sinppv, — dy +R,=0 


des stationären Windfeldes bzw. des Triftstromfeldes (3 = a = 0), gewonnen unter 

Annahme der Prandtlschen Reibungsterme = 

0 / ©, BR ER 
Rn.) = 5 n92), (I) 
sowie der Taylorschen Form 
O?v, ov 
KRenga: Bang: AD. 
bei folgenden Ansätzen für die Abhängigkeit der kinematischen Zähigkeit von der 
ti 1 ; 

Vertikalkoordinate (z) n@)= m(l + 02), (A) 
nn — 02°, (B) 


werden mit den Wind- bzw. Strombeobachtungen verglichen, um die Gültigkeit der 
Ansätze I oder II zu prüfen. — Für den Winkel x zwischen Wind- und Oberflächen- 
strom folgt für die Kombinationen 


nt, (LA) ana, (IB), 
A TA) zn). "ULB);, 


Die Stabilitätsverhältnisse im Mittelländischen Meer erfordern nun den Ansatz B; 

die Strombeobachtungen (©. Forch) ergeben aber dort x </4, weshalb der Verf. 

den Taylorschen Reibungsausdruck II für zutreffender hält. (I. vgl. dies. Zbl. 12, 335.) 
H. Ertel (Berlin). 

Hidaka, Koji: On gradient winds. Geophys. Mag. 10, 13—19 (1936). 

Als Gradientenwind wird bekanntlich jener Wind bezeichnet, der durch das Druck- 
gefälle zwischen zwei Lotrechten (bzw. Senkrechten zur Geoidfläche) bedingt ist. 
Verf. behandelt das Problem unter Berücksichtigung der Austauscherscheinungen in 
Bodennähe und legt dabei die Taylorsche Wirbelaustauschhypothese zugrunde. Die 
Grundgleichungen des Problems lauten dann 
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(u, v = waage- und lotrechte Komponenten der mittl. Geschwindigkeit, z = Druck- 


gradient in waagerechter Richtung, = Winkelgeschwindigkeit der Erde,  — geogr. 
Breite, o = Dichte). Die Wirbelaustauschgröße K setzt Verf. 


du\2 /dv\2]m 
KISEiK, (%) + )} i (K, und m positive Konstanten) 


d 
Die Randbedingungen am Boden (2—=0) werden angesetzt: 
—KE+Ru=0; Kg + Ru. (R Konstante) 
Für 2 = ® ist bekanntlich dp 
irre Kerr R =. 


Durch umfangreiche Transformationen und einige Vernachlässigungen gelingt es, das 
System auf eine einzige gewöhnliche Differentialgleichung zurückzuführen und die- 
selbe in geschlossener Form aufzulösen. An die Lösung knüpft Verf. u. a. den über- 
raschenden Schluß, daß die Wirkung der Bodenreibung schon in endlicher, von ihm 
errechneter Höhe streng Null sei, ein Ergebnis, das angesichts der vorgenommenen 
Approximationen nicht zwingend sein kann. Er setzt eine messende Nachprüfung 
der Ergebnisse in der Natur in Aussicht. P. Nemenyi (Kopenhagen). 

Möller, Fritz: Druckfeld und Wind. Meteorol. Z. 53, 284—292 (1936). 

Ausgehend von den Bewegungsgleichungen für horizontale reibungslose Bewegung 
werden Beziehungen zwischen der horizontalen Luftdruckverteilung und dem hori- 
zontalen Wind abgeleitet. Im allgemeinen können bei reibungsloser Horizontal- 
- bewegung Abweichungen vom geostrophischen Wind — Größe und Richtung des 
Windes werden außer vom Druckgradient nur von der Erddrehung bestimmt, die 
Corioliskraft steht also im Gleichgewicht zur Gradientkraft — auftreten. Bei statio- 
nären Verhältnissen tritt nur eine Abweichung auf, wenn der horizontale Druckgradient 
eine Änderung erfährt. Nimmt die Windstärke in Richtung des Windes zu, so tritt 
eine Bewegungskomponente mit dem Druckgradienten auf, der Wind strömt ins Tief 
ein; bei Abnahme der Windgeschwindigkeit, also bei divergenten Isobaren, ergibt sich 
eine Bewegungskomponente gegen den Druckgradienten. Ebenso treten Abweichungen 
vom geostrophischen Wind auf, wenn Druck- und Bewegungsfelder wandern, ohne 
innere Änderung zu erfahren, d.h. wenn Druck- und Strömungsfelder verschoben 
werden. In einem weiteren Abschnitt wird ein in Umwandlung befindliches Druck- 
feld behandelt. Daß wirklich Abweichungen vom geostrophischen Wind auftreten, 
zeigen Beispiele, in denen Vergleiche zwischen dem berechneten geostrophischen und 
_ dem beobachteten Wind angestellt werden. Verwendung finden dabei die Topographie 
der 800 mb-Fläche und, um von der Reibung unabhängig zu werden, Höhenwinde 
aus 2 km Höhe. Die auftretenden Abweichungen betragen etwa 5 m/sec. Hänsch. 

Numerow, B., und D. Chramow: Über die Bestimmung der Figur des Geoids aus 
Schweremessungen. Gerlands Beitr. Geophys. 48, 193—208 (1936). 

Zur Ableitung der Figur des Geoids aus Schweremessungen müssen die Beziehungen 
zwischen den entsprechenden Koeffizienten in den Entwicklungen des Radiusvektors 
und der Schwerkraft bekannt sein. Da die Koeffizienten der Schwerkraftentwicklung 
aus den Beobachtungen numerisch ermittelt werden, liefern diese Beziehungen die 
Undulationen des Geoids. Vernachlässigt man Größen von der Ordnung des Quadrates 
der Abplattung, so genügen lineare Beziehungen der Form , = (n — 1) Typ Verff. 
legen ihren Rechnungen das Niveausphäroid 4. Ordnung zugrunde. Potential, Radius- 
vektor und Schwerkraft werden unter Mitnahme der Glieder 4. Ordnung, also ein- 
schließlich der Größen von der Ordnung des Quadrates der Abplattung entwickelt. 
Nach dem Übergang auf geographische Koordinaten und Kugelfunktionen bleiben in 
den Koeffizienten A;; und B;; resp. A‘, und B/, der Entwicklungen von Schwerkraft 
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und Radiusvektor als Unbekannte bestimmte Funktionen der Massenmomente ver- 
schiedener Ordnung. Für diese Unbekannten, zu denen noch g, tritt, ergeben sich 
22 Gleichungen meist 3. Ordnung, die nach dem Iterationsverfahren aufgelöst werden. 
Die in diesen Gleichungen noch vermittels a = w?R,/29, auftretende Größe R, wird 
aus der Bedingung, daß die Figur des Geoids bis einschließlich auf Größen 2. Ordnung 
mit dem Rotationsellipsoid zusammenfällt, abgeleitet. Somit wird der Radiusvektor R 
in Gestalt einer Kugelfunktionsreihe bis zur 4. Ordnung mit bekannten Koeffizienten 
ermittelt. K. Ledersteger (Wien). 

Molodensky, M.: Sur la dötermination de la figure de geoide de la terre non- 
regularisee. Astron. J. Soviet Union 13, 351—354 u. franz. Zusammenfassung 354 
(1936) [Russisch]. 

Malkin hat (vgl. dies. Zbl. 11, 429) eine Integralgleichung zur Bestimmung der 
Geoidfigur einer unregularisierten Erde gegeben, in welcher die durch die äußeren 
Massen bedingte Geoiderhöhung rn, auftritt. Verf. eliminiert mit Hilfe der Bruns- 
schen Formel diese Größe und erhält unter Voraussetzung einer konstanten Dichte 
der äußeren Massen einen der Formel von Stokes ähnlichen Ausdruck, in dem 
nur die Schwerkraftanomalien anders berechnet werden. A. Michaulov. 

Hristow, WI. K.: Über eine möglichst gute Abbildung des Erdellipsoids auf die 
Kugel. Z. Vermessgswes. 65, 603—605 (1936). 

Nach einem Gedanken von Airy bildet der Verf. ein Umdrehungsellipsoid der- 
art auf die Kugel ab, daß das Flächenintegral über die Quadratsumme der um die 
Einheit verminderten Vergrößerungsverhältnisse (in nördlicher und östlicher Rich- 
tung genommen) zu einem Minimum wird. A priori wird die Kugellänge gleich der 
geographischen Länge genommen, die Kugelbreite u als Funktion der geographischen 
Breite @ angesetzt in der Form 

u=9—c-esin2p, 
worin e die numerische Exzentrizität der Meridianellipse bedeutet und c eine Kon- 
stante ist; soll die oben angegebene Minimumsbedingung erfüllt werden, so muß ce = 44 
gesetzt werden. Bei dieser Abbildung weicht die Kugelbreite im ungünstigsten Falle 
von der geographischen Breite nicht mehr als 8°,5 ab; die Abweichungen werden für 
jeden Breitengrad numerisch angegeben. Schmehl (Berlin). 

Jelstrup, Gunnar: L’öquation de Laplace aux „hautes latitudes“. Bull. g&odes. 
Nr 50, 161—166 (1936). 

In dem gleichen Maße, wie die Schwierigkeiten sehr genauer astronomischer 
Längenbestimmungen mit steigender geographischer Breite wachsen, vergrößert sich 
auch der Einfluß der Fehler der geodätischen Beobachtungen auf die geodätisch be- 
stimmten Längen in höheren Breiten. Hieraus folgt, daß selbst bei fehlerfrei ange- 
nommenen astronomischen Beobachtungen die Laplacesche Gleichung der astronomisch- 
geodätischen Netzausgleichung in höheren Breiten nicht so leicht zu erfüllen sein wird 
wie in Gebieten mittlerer und niedriger Breiten. Verf. behandelt eingehend und formel- 
mäßig die einzelnen Einflüsse auf die Erfüllbarkeit der Laplaceschen Gleichung in 
polnahen Gebieten. Schmehl (Berlin). 

Möhle, A.: Die Ausgleichung von Polygonzügen. Z. Vermessgswes. 65, 536 bis 
542 (1936). 

O. Eggert hatte ein einfaches und sehr anschauliches Verfahren angegeben, 
Polygonzugsmessungen nach der Methode der kleinsten Quadrate auszugleichen [Z. 
Vermessgswes. 57, 657—675 (1928); 64, 1—6 (1935); dies. Zbl. 10, 335]. Verf. zeigt, 
wie man die Eggertschen Gebrauchsformeln mit Verwendung ebener Vektoren, in 
Form komplexer Zahlen, herleiten kann, und gelangt dabei zu einer neuartigen Be- 
stimmung der von Eggert eingeführten Ausgleichungsgeraden; diese kann auf graphi- 
schem Wege festgelegt werden. Schmehl (Berlin). 


